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1. Grundséatzliches

baulicher Brandschutz und der anlagentechnische Brandschutz sind zwei Kompo-
nenten des Brandschutzes, die sich bei der Erreichung der Schutzziele, wie sie durch
die Bauordnung vorgeben werden, erganzen.

Brandschutz

Abwehrender Brandschutz

Vorbeugender Brandschutz

Anlagentechnischer Organisatorischer
Brandschutz Brandschutz

Baulicher Brandschutz

Beispiele: Beispiele: Beispiele: Beispiele:
= Baustoffe = Brandmeldeanlagen = Alarm-und = Feuerwehren
= Brandabschnitte = Alarmierungsanlagen Brandschutzordnung = Ldschwasserversorgung
= Rettungs- und = Ldschanlagen = Schulung von L]
Fluchtwege = Rauch- u. Mitarbeitern
- Warmeabzugs- = Kennzeichnung von
Anlagen Rettungswegen
. = Vorhalten von
Brandschutzhelfern
und Beauftragte zum
offnen der
Nachstromoffnungen
Abbildung 1

2. Definition Schutzziele

Zur Unterstutzung der Selbst- und Fremdrettung sowie zur Unterstutzung der Losch-
arbeiten kommen insbesondere im industriellen Bereich als Komponente des anla-
gentechnischen Brandschutzes Rauch- und Warmeabzugsanlagen (Abbildung 2)
zum Einsatz.

Unabhangig vom jeweils erforderlichen Schutzziel und dem gewahlten Entrau-

chungssystem sind Nachstromoffnungen ein wichtiger Bestandteil der jeweiligen Ent-
rauchungsanlage.
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Legende

1) Pneumatische Steuereinrichtung mit
manueller Auslésung und Druckgasfla-
sche (Notauslésekasten — NAK)

2) Elektrische Steuereinrichtung mit Not-
stromversorgung

3) Manuelle Ausléseeinrichtung,
elektrisch (Notauslosetaster — NAT)

4) Zuluftéffnung Tor automatisch-
elektrisch betatigt.

5) Zuluftéffnung Fenster automatisch -
elektrisch betatigt.

6) Branderkennungseinrichtung elektrisch

(Rauchmelder — RM)
7) NRWG, elektrisch mit Motor 6ffenbar
8) NRWG, pneumatisch mit Hubzylinder

offenbar

9) Rauchschiirze (bei Bedarf abrollbare

ho Ausfiihrung)

10)  Zuluftéffnung Fenster automatisch -
pneumatisch betatigt.

11)  Wind- und Regensensor

=== Pneumatische Steuerleitung
Elektrische Steuerleitung
Abbildung 2

3. Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Rauch, Rauchgase kénnen nur tber die Offnungen im Dach oder Fassade abstro-
men, wenn eine ausreichende Nachstromung sichergestellt ist.

Gleichzeitig ist aber auch sicherzustellen, dass die Nachstromoffnungen nicht zur
Verwirbelung (Abbildung 3) und damit zur Vergrélierung der Rauchgasmengen fih-
ren. Weiter darf die Uber die Nachstromoffnungen nachstromende Frischluft nicht zu
einem Absinken der Rauchgase oder der Rauchschicht fihren.

Natirlicher Rauchabzug (NRWG) ?

Rauchschicht [ Ngchstromsfinung

Nachstromoffnu

Abbildung 3

3.1. Anordnung der Nachstromoffnungen

Die Nachstromoffnungen sollten daher so angeordnet werden, dass die Zuluft immer
im unteren Bereich moglichst impulsarm in einen Raum einstromt. Wenn die bauli-
chen Gegebenheiten es zulassen, sollte die Zuluft Uber mindestens zwei Gebaude-
seiten einstrémen. Durch groRflachige Offnungen wie Tiiren und Tore (Abbildung 4
linke Seite) kann die Zuluft in der Regel relativ impulsarm einstromen.
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Natirlicher Rauchabzug (NRWG

Rauchschicht

Nachstromoffnu achstromoffnung

raucharme Schicht

Abbildung 4

Kommen Rauchabzugsanlagen zum Einsatz, die eine Rauchschichtung zum Ziel ha-
ben, mussen je nach Breite der Nachstromoffnungen Mindestabstande zur Rauch-
schicht eingehalten werden. Zu berlcksichtigen ist, dass die Héhe der gewahlten
Nachstromoffnungen je nach Auslegungsgrundlage (z. B. DIN 18 232 Teil 2) auch
Auswirkungen auf die erforderliche Rauchabzugsflache haben kann.

In dieser Richtlinie sollen die unterschiedlichen Anforderungen zu Nachstromoffnun-
gen zusammengefasst werden und auf unklare oder fehlende Anforderungen hinge-
wiesen werden.

4. Grundlagen Entrauchung

Entsprechend den bauordnungsrechtlichen Vorgaben und Schutzzielen kommen un-
terschiedliche Systeme zur Rauch- und Warmeableitung zum Einsatz.

Rauchabziige und Offnungen zur Rauchableitung verfolgen unterschiedliche Schutz-
ziele. Je nach Anforderungen kommen damit auch unterschiedliche technische Lo6-
sungen zum Einsatz, die aber auch hinsichtlich Funktionssicherheit und den erforder-
lichen Prufungs- und Eignungsnachweisen Unterschiede aufweisen.

4.1. Offnungen zur Rauchableitung

Offnungen zur Rauchableitung dienen dazu, die Feuerwehr bei ihrem Léschangriff zu
unterstitzen oder zur Ableitung von Rauch nach den Léscharbeiten.

Hierzu kdonnen offenbare Fenster in der Fassade oder beispielsweise Lichtkuppeln im
Dach usw. zum Einsatz kommen. Baurechtlich missen die Systeme weder eine
raucharme Schicht noch die thermische Entlastung des Gebaudes sicherstellen.

Ihre tatsachliche Wirksamekeit ist nicht planbar.
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4.2. Rauchabzug

Unter Rauchabzug werden Naturliche Rauch- und Warmeabzugsanlagen (NRA) und
Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA) zusammengefasst.

Eine Rauchabzugsanlage leitet im Brandfall Rauch, unverbrannte Rauchgase und
Warme ab. Sie kdnnen eine stabile raucharme Schicht in Bodennadhe sicherstellen,
um so die Nutzung der Flucht- und Rettungswege und die Feuerwehr bei ihren
Ldscharbeiten zu unterstitzen. lhre Wirkung ist unter Berticksichtigung der jeweiligen
Rahmenbedingungen planbar.

Schutzziele der Rauch- und Warmeabzugsanlagen:

e Unterstlutzung der Selbst- und Fremdrettung

e Unterstutzung Feuerwehrloscharbeiten

e Verhinderung unkontrollierter Rauchausbreitung
e Verzdgern bzw. Verhindern eines Flash-Over

e Sachwertschutz

e Einddmmung von Umweltschaden

Rauchabzug

Naturliche Rauch- und Maschinelle Rauch- und
Warmeabzugsanlage (NRWG) Warmeabzugsanlage (MRA)
Eine natirliche Rauchabzugsanlage umfasst Eine maschinelle Rauchabzugsanlage
in der Regel folgende Bestandteile: umfasst in der Regel folgende Bestandteile:
. Rauch- und Warmeabzugsgeréate im . Maschinelle Rauch- und
Dach oder Fassade (NRWG) Waérmeabzugsgerate (MRA)
° Energieversorgungen ° Energieversorgungen

Auslose- und/oder Ausldse- und/oder

Bedieneinrichtungen Bedieneinrichtungen
Leitungsanlagen

J Leitungsanlage * >anie o
. Nachstroméffnungen fiir die Zuluft . Nachstromoffnung fur die Zuluft
o Rauchschiirzen . optional AuRenluftansaugungen
o Windrichtung-Sensoren J Entrauchungsleitungen inkl. Gitter
und Auslasse
. Entrauchungsklappen
o Rauchschurzen
Abbildung 5
Anmerkung:

Innerhalb einer Maschinellen Rauch- und Warmeabzugsanlage (MRA) kdnnen so-
wohl ein oder mehrere maschinelle Rauch- und Warmeabzugsgerate als Einzelge-
rate (MA), aber auch ein Maschinelles Rauch und Warmeabzugsgerat (MA) mit ei-
nem Leitungssystem (Entrauchungsleitungen) zum Einsatz kommen.
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4.3. Nachweis der Funktionssicherheit

Um die Funktionssicherheit der einzelnen Einrichtungen im Brandfall sicherzustellen,
mussen die Gerate ihre grundsatzliche Eignung nachweisen (1).

¢ Naturliche Rauch- und Warmeabzugsgerate nach der DIN EN 12101 Teil 2
(12)
e Maschinelle Rauchabzugsgerate nach der der DIN EN 12101 Teil 3 (13)

4.4. Rauchfreihaltung

In besonders zu schitzenden Bereichen wie Rettungswege und Aufzugschachte von
Feuerwehraufzigen darf im Brandfall kein Rauch eindringen. Hier kommen Druckbe-
lGftungsanlagen zum Einsatz, die Uber einen kontinuierlichen Luftstrom eine Stro-
mung wie auch einen Uberdruck zu den jeweiligen Nutzungseinheiten aufbauen.
Nachstromoffnungen sind im Sinne dieser Richtlinie nicht erforderlich.

4.5. Wechselwirkungen

Nachstromoffnungen sind grundsatzlich erforderlich, damit eine Entrauchung ent-
sprechend den unterschiedlichen Anforderungen ihre Aufgabe erfllit.

—
N

=)
- )

Abbildung 6 Abbildung 7

Denn unabhangig von der gewahlten Entrauchungstechnik und dem zu erreichenden
Schutzziel sind Nachstromoéffnungen erforderlich, damit ausreichend Frischluft ent-
weder zur Verdunnung der Rauchgase oder zur Bildung einer raucharmen Schicht
(Abbildung 6) in die Raume oder dem Gebaude nachstromen kann. Stehen Nach-
stromoffnungen nicht zu Verfugungen, kann sich weder eine Verdunnung noch eine
raucharme Schicht einstellen (Abbildung 7).

Um die Rauchgasmengen nicht zu vergréfRern, sollte die nachstromende Frischluft
eine Einstromgeschwindigkeit von 3 m/s bei Anlagen nach der Muster Industriebau-
richtlinie (2) bzw. 1 m/s bei Anlagen nach DIN 18 232 Teil 5 nicht Uberschreiten.
Hohe Einstromgeschwindigkeiten kdnnen zu einem unnoétigen Impuls fur den Brand
fuhren. Grof¥flachige Nachstromoéffnungen ohne Einschrankung des freien Quer-
schnitts wie z. B. Turen und Tore sind daher besonders geeignet. Fenster mit einem
eingeschrankten Offnungswinkel (Abbildung 8, rechts) kénnen zu einer Erhéhung der
Einstromgeschwindigkeit fuhren und sollten daher immer moglichst vollflachig
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(Abbildung 8, links) gedffnet werden.

hohe
Stromungsgeschwindigkeit
| 858 g

L]
geringe
Stromungsgeschwindigkeit

55 =

Abbildung 8

Bei kleineren Raumen unterstltzt die Frischluft in Verbindung mit dem Abstromen
uber die Offnungen im Dach oder Fassade die Verdinnung und reduziert die Gefahr
eines Flash-Overs. (Weiter Informationen z. B. zu den erforderlichen Frischluftmen-
gen [15])

Bei Raumen groéfer 200 m? kann unter Bertcksichtigung der entsprechenden Rah-
menbedingungen z. B. die Sichtweiten, die Schadstoffkonzentration Uber den Volu-
menstrom der Zuluft und den abgeflhrten Rauchvolumenstrom beeinflusst werden.
(Weiter Informationen z. B. zu den erforderlichen Frischluftmengen [15])

Ist eine Rauchschichtung (Abbildung 9) angestrebt, sollte die Frischluft impulsarm in
Bodennahe einstromen. Bei Raumen = 200 m? kann bei entsprechender Planung
und Auslegungen eine horizontale Schichtung erreicht werden, die im unteren Be-
reich, soweit raucharm ist, dass der Aufenthalt von Personen eingeschrankt, bei-
spielsweise zur Unterstutzung der Selbstrettung, maoglich ist (Abbildung 9).

Um eine Stabilitat der Schichtung zu erreichen, muss das abgefuhrte Volumen mog-
lichst bodennah und impulsarm Uber die Nachstromoffnungen nachgefiihrt werden.

5. Anforderungen an die Nachstromoffnungen in Vorschriften, Richtlinien, Ver-
ordnungen und Normen

Anforderungen an eine Entrauchung und damit auch an die jeweils erforderlichen
Nachstromoffnungen finden sich in unterschiedlichen Vorschriften, Verordnungen
und Richtlinien und Technischen Regeln und Normen. Definition von Anforderungen
und auch die Bemessung der Rauchabzugsanlagen und der erforderlichen Nach-
stromoffnungen kann auch Uber Ingenieurmethoden erfolgen.

Die Festlegung, welche Systeme und in welchem Umfang usw. im jeweiligen Bauvor-
haben zum Einsatz kommen, erfolgt in der Regel Uber ein Brandschutzkonzept, das
auch Grundlage fur die jeweilige Baugenehmigung ist.
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Auszige aus den wichtigsten Vorschriften, Richtlinien, Verordnungen und Nor-
men mit Bezug zu Nachstromoéffnungen in Entrauchungsanlagen.

Vorschriften
o Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen MVV TB (1)

Sonderbauverordnungen und Sonderbaurichtlinien

o Muster Industriebaurichtlinie MindBauRL (2)

o Muster Versammlungsstattenverordnung MVStattVO (3)
o Muster Verkaufsstattenverordnung MVKVO (4)

Normen und Technische Regeln
o DIN 18232 Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 2: Natlrliche Rauchabzugsanla-
gen (NRA); Bemessung, Anforderungen und Einbau (5)

o DIN 18232 Rauch- und Warmefreihaltung -
Teil 5: Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 5: Maschinelle Rauchabzugsanla-
gen (MRA); Anforderungen, Bemessung (6)

o VDI 3564 Blatt 1 Brandschutz- Empfehlungen fur Hochregalanlagen (7)
Auszige aus den Vorschriften

5.1. Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen MVV TB (1)
Auszug aus der MVV TB

7.2 Planung, Bemessung und Ausfiihrung
Bei Rauchabzugsanlagen und Rauchabzugsgerdten muss die fiir die Entrauchung notwendige Zuluft
nachgefiihrt werden kénnen. Bei maschinellen Rauchabzugsanlagen miissen mit ihrem Anlaufen
selbsttdtig die Zuluftanlagen in Betrieb gehen bzw. die erforderlichen Zuluftoffnungen offnen. So-
weit manuelle Zuluftoffnungen zuldssig sind, miissen diese leicht zugdnglich sein und leicht geoff-
net werden kénnen.

7.4 Zuluftéffnungen
Offnungen, die dem Nachstrémen der fiir die Entrauchung notwendigen Zuluft dienen, sind mit einem
gut lesbaren Schild ,, Zuluftoffnung fiir Rauchabzugsanlage” zu kennzeichnen.

7.5 Bauprodukte und Bauarten

7.5.1 Aligemeine Bestimmungen

Fiir das Nachstrémen der Zuluft diirfen Bauprodukte wie Fenster und Tiiren verwendet werden, wenn
sichergestellt ist, dass wédhrend des gesamten Funktionszeitraumes von Rauchabzugsanlagen und
Rauchabzugsgerditen der erforderliche freie Querschnitt erhalten bleibt.

Ausziige aus Sonderbauverordnungen und Sonderbaurichtlinien
5.2. Muster Industriebaurichtlinie MindBauRL (2)
In der Musterbauordnung (MBO) bzw. in den jeweiligen Bauordnungen der Lander

werden im § 14 Schutzziele und Anforderungen hinsichtlich des Brandschutzes for-
muliert.
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Die Muster Industriebaurichtline (2) konkretisier diese Anforderungen fur Industrie-
bauten und berucksichtigt hierbei beispielsweise die Besonderheiten hinsichtlich Nut-
zung und GroéfRe von Industriebauten.
Industriebauten, die entsprechend den Anforderungen der Muster Industriebaurichtli-
nie geplant und ausgefuhrt werden, erflillen die Schutzziele der des § 14 der MBO.

5.2.1. Rauchabzugsanlagen und Offnungen zur Rauchableitung in Rdumen

ohne Ebenen

Muster Industriebaurichtline |

Erforderliche Zuluftflache

Produktions-, Lagerrdume und Ebenen mit jeweils mehr als 200 m? Grundflache.

5.7.1.1

Ein Rauchabzugsgerat im Dach
oder im oberen Raumdrittel je 400m?
mit einer aerodynamisch wirksamen
Flache von 1,5 m2

Zuluftflache im unteren Raumdrittel
mit einem freien Querschnitt von
mindestens 12 m?

Produktions- und Lagerrdume

mit nicht mehr als 1.600 m? Grundflédch

e

einem freien Querschnitt von insge-
samt 1 % der Grundflache, die an
oberster Stelle angeordnet sind.

5711 Ein Rauchabzugsgerat im Dach Zuluftflache im unteren Raumdrittel
oder im oberen Raumdrittel je 400m? | mit einem freien Querschnitt von
mit einer aerodynamisch wirksamen | mindestens 12 m?
Flache von 1,5 m2

571.2 Offnungen zur Rauchableitung mit Zuluftflachen im unteren Raumdrit-

tel mit einem freien Querschnitt in
gleicher GréRe, jedoch nicht mehr
als 12 m?, die im unteren Raumdrit-
tel angeordnet sind.

Im oberen Drittel der Aufienwande
angeordnete Offnungen, Tlren oder
Fenster mit einem freien Querschnitt
von insgesamt 2 v. H. der Grundfla-
che.

Zuluftflachen im unteren Raumdrit-
tel mit einem freien Querschnitt in
gleicher GréRe, jedoch nicht mehr
als 12 m?, die im unteren Raumdrit-
tel angeordnet sind.

Tabelle 1- Auszug MindBauRL

5.2.2. Maschinelle Rauchabzugsanlagen in Raumen ohne Ebenen

Muster Industriebaurichtline |

Erforderliche Zuluftflache

Produktions-, Lagerrdume und Ebenen mit jeweils mehr als 200 m? Grundflache.

5713

Ein Rauchabzugsgerat oder eine
Absaugstelle mit einem Luftvolu-
menstrom von 10.000 m%h je 400
m? der Grundflache, die an im obe-
ren Raumdrittel angeordnet sind.

Die Zuluftflachen missen im unte-
ren Raumdrittel in solcher GroRle
und so angeordnet werden, dass
eine maximale Stromungsge-
schwindigkeit von 3 m/s nicht tUber-
schritten wird.

Produktions- und Lagerrdume

mit nicht mehr als 1.600 m? Grundflédch

e

Zu dem Luftvolumenstrom von
40.000 m¥h fur die Grundflache von
1.600 m? ist ein zusétzlicher Luftvo-
lumenstrom von 5.000 m%¥h je ange-
fangene weitere 400 m? Grundflache
zu bertiicksichtigen.

Die Zuluftflachen miissen im unte-
ren Raumdrittel in solcher Grofe
und so angeordnet werden, dass
eine maximale Strdomungsge-
schwindigkeit von 3 m/s nicht tUber-
schritten wird.

Ein Luftvolumenstrom von mindes-
tens 40.000 m3h je Raum, wenn si-
chergestellt ist, dass dieser Luftvolu-
menstrom im Bereich der Brand-
stelle auf einer Grundflache von
héchstens 1.600 m? Absaugstellen
oder Rauchabzugsgeréate gleichma-
Rig gefordert werden kann.

Die Zuluftflachen miissen im unte-
ren Raumdrittel in solcher Grofe
und so angeordnet werden, dass
eine maximale Strdmungsge-
schwindigkeit von 3 m/s nicht tGber-
schritten wird.

Seite 12




FVLR-Richtlinie 13
Juli 2022

Tabelle 2- Auszug MindBauRL

Weitere Informationen zur Rauchableitung und die erforderlichen Zuluftflachen in
Raumen mit Ebenen finden Sie in der MVV TB (1) bzw. in den jeweiligen Landerfas-
sungen.

5.3. Muster Versammlungsstattenverordnung MVStattvO (3)

Die Muster Versammlungsstattenverordnung (3) konkretisiert die Anforderungen der

MBO fur Versammlungsstatten und berlcksichtigt hierbei die Besonderheiten von
Versammlungsstatten.

Muster Versammlungsstatten- Erforderliche Zuluftfliche
verordnung

§ 16 Versammlungsrdumen, sonstigen Aufenthaltsrdumen, Magazinen und Lagerrdumen mit nicht mehr
als 1000 m? Grundfliche

Zuluftflache im unteren Raum-
drittel mit einem freien Quer-

Ein Rauchabzugsgerat im Dach
oder im oberen Raumdrittel je

400m? mit einer aerodynamisch
wirksamen Flache von 1,5 m?

schnitt von mindestens 12 m?

oder An oberster Stelle eine Offnung zur | Zuluftflache im unteren Raum-
Rauchableitung mit einem freien drittel mit einem freien Quer-
Querschnitt von 1 % der Grundfla- | schnitt von nicht mehr als 12 m?
che.

oder Im oberen Drittel der AuBenwande | Zuluftflache im unteren Raum-

angeordnete Offnungen (Fenster,

Tdren usw.) mit einem freien Quer-

schnitt von 2 % der Grundflache.

drittel mit einem freien Quer-
schnitt von nicht mehr als 12 m?

Versammlungsrdumen, sonstigen Aufenthaltsrdumen, Magazinen und Lagerrdumen mit mehr als 1 000 m?

Grundfldche.

Ein Rauchabzugsgerat im Dach
oder im oberen Raumdrittel je
400m? mit einer aerodynamisch

Zuluftflache im unteren Raum-
drittel mit einem freien Quer-
schnitt von mindestens 12 m?

wirksamen Flache von 1,5 m?

Tabelle 3- Auszug MVStittVO

Weitere Informationen zur Rauchableitung und die erforderlichen Zuluftflachen fur
BUhnen und Szenenflachen finden Sie in der Muster Versammlungsstattenverord-
nung (3) bzw. in den jeweiligen Landerfassungen.

5.4. Muster Verkaufsstattenverordnung MVKVO (4)

Die Muster Verkaufsstattenverordnung (4) konkretisiert im § 16 die Anforderungen
der MBO fur Verkaufsstatten und bertcksichtigt hierbei die Besonderheiten von Ver-
kaufsstatten.

5.4.1. Rauchabzugsanlagen

Muster Verkaufsstattenverordnung | | Erforderliche Zuluftflache

§ 16 Verkaufsrdume und sonstigen Aufenthaltsrdumen bis 200 m? Grundfldche
Fenster nach § 47 Abs.2 MBO
(2012)

Verkaufsrdumen, sonstigen Aufenthaltsrdumen und Lagerrdumen mit nicht mehr als 1 000 m? Grundflache

Ein Rauchabzugsgerat im Dach | Zuluftflache im unteren Raum-
oder im oberen Raumdrittel je drittel mit einem freien Quer-
400m? mit einer aerodynamisch | schnitt von mindestens 12 m?
wirksamen Flache von 1,5 m?
An oberster Stelle eine Offnung
zur Rauchableitung mit einem

Zuluftflache im unteren Raum-
drittel mit einem freien Quer-
schnitt von nicht mehr als 12 m?

oder
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freien Querschnitt von 1 % der
Grundflache.

oder

Im oberen Drittel der Aul3en-
wéande angeordnete Offnungen
(Fenster, Tlren usw.) mit einem
freien Querschnitt von 2 % der
Grundflache.

Zuluftflache im unteren Raum-
drittel mit einem freien Quer-
schnitt von nicht mehr als 12 m?

Verkaufsrdumen, sonstigen Aufenthaltsrdumen und Lagerrdumen mit mehr als 1 000 m? Grundfldche.

Ein Rauchabzugsgerat im Dach
oder im oberen Raumdrittel je
400m? mit einer aerodynamisch
wirksamen Flache von 1,5 m?

Zuluftflache im unteren Raum-
drittel mit einem freien Quer-
schnitt von mindestens 12 m?

Ladenstral3en mit nur auf einer Ebene liegenden Verkehrsfidchen.

Je 20 m Lange der LadenstraBe | Zuluftflache im unteren Raum-
mindestens ein Rauchabzugsge- | drittel mit einem freien Quer-
rat mit mindestens 1,5 m? aero- | schnitt von mindestens 12 m2

dynamisch wirksamer Flache im

oberen
Raumdrittel.

Tabelle 4- Auszug MVKVO

5.4.2. Maschinelle Rauchabzugsanlagen

Muster Verkaufsstattenverordnung |

Erforderliche Zuluftfliche

satz 1

Verkaufsrdume und sonstigen Aufenthaltsréumen, in den Féllen des Absatzes 2 Nrn. 1 bis 3 und 4 Halb-

Ein Rauchabzugsgerat oder
eine Absaugstelle mit einem
Luftvolumenstrom von
10.000 m?h je 400 m? der
Grundflache, die an im obe-
ren Raumdrittel angeordnet
sind.

Die Zuluftflachen missen im unte-
ren Raumdrittel in solcher Groflie
und so angeordnet werden, dass
eine maximale Strdmungsge-
schwindigkeit von 3 m/s nicht uber-
schritten wird.

Verkaufsrdumen, sonstigen Aufenthaltsrdumen und Lagerrdumen mit nicht mehr als 1 000 m? Grundfldche

Zu dem Luftvolumenstrom
von 40.000 m3/h fir die
Grundflache von 1.600 m? ist
ein zusatzlicher Luftvolumen-
strom von 5.000 m?%h je an-
gefangene weitere 400 m?
Grundflache zu bericksichti-
gen.

Die Zuluftflachen missen im unte-
ren Raumdrittel in solcher Grofze
und so angeordnet werden, dass
eine maximale Strdomungsge-
schwindigkeit von 3 m/s nicht uber-
schritten wird.

Ein Luftvolumenstrom von
mindestens 40.000 m¥h je
Raum, wenn sichergestellt
ist, dass dieser Luftvolumen-
strom im Bereich der Brand-
stelle auf einer Grundflache
von hochstens 1.600 m? Ab-
saugstellen oder Rauchab-
zugsgerate gleichmaRig ge-
fordert werden kann.

Die Zuluftflachen missen im unte-
ren Raumdrittel in solcher GroRRe
und so angeordnet werden, dass
eine maximale Strdmungsge-
schwindigkeit von 3 m/s nicht tber-
schritten wird.

Tabelle 5- Auszug MVKVO

Weitere Informationen zur Rauchableitung und die erforderlichen Zuluftflachen in
Raumen mit Ebenen finden Sie in der Muster Verkaufsstattenverordnung (4) bzw. in
den jeweiligen Landerfassungen.
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5.4.3. Maximale Stromungsgeschwindigkeit bei maschinellen Rauchabzugsan-
lagen nach Sonderbauverordnungen und Richtlinien

Die Sonderbauverordnungen wie die Muster Versammlungsstattenverordnung, Mus-
ter Verkaufsstattenverordnung sowie die Muster Industriebaurichtlinie geben beim
Einsatz von Maschinellen Rauchabzugsanlagen eine Stromungsgeschwindigkeit

3 m/s vor, die nicht Uberschritten werden darf.

Das Grundlagenpapier Entrauchung des VDMA (14) empfiehlt sogar, dass eine Stro-
mungsgeschwindigkeit von < 1 m/s grundsatzlich bei allen Entrauchungssystemen
nicht Uberschritten werden sollte.

Ziel ist es, eine zusatzliche Verwirbelung und damit ein moégliches Absinken der
Rauchgase einzuschranken oder sogar zu verhindern.

Die Strémungsgeschwindigkeit kann durch die Anordnung, Position, Offnungswinkel
und die Flache der Nachstromoffnungen mitbestimmt werden (Abbildung 9).

Grundsatzlich haben sich grof¥flachig Nachstromoffnungen (Abbildung 9, rechts) wie
Taren, Tore (Abbildung 10) oder spezielle Gerate (Lammellengerate) fur die Zuluft
bewahrt.

hohe I

Stromungsgeschwindigkeit

reduzierte

Strémungsgeschwindigkeit geringe

Stromungsgeschwindigkeit

Abbildung 9

Hierbei sind eventuell erforderliche Abstande zur Rauchschicht zu beachten (z. B
DIN 18 232- 2 (5)).
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Abbildung 90- Gedffnet als Nachstémdéffung unter berticksichtigung des erforderlichen Abstand zur Rauchschicht.

Beispiel fur groflachige Nachstromoffnungen gedffnet bzw. geschlossen als Nach-
stromoffnung (Quelle: Hérmann)

Je nach Tor-Ausfihrung ist darauf zu achten, dass bei teilweise getffnetem oder ge-
schlossenem Tor im oberen Bereich des Tores keine Nachstromung Uber eventuell
verbleibende Offnungen zwischen Tor und Baukdrper maéglich ist.

6. Normen und Technische Regeln
6.1. DIN 18 232 Teil 2 (5)

Die Anwendung der DIN 18 232 Teil 2 (5) ermdglicht die Bemessung einer naturli-
chen Rauchabzugsanlage mit dem Ziel einer raucharmen Schicht im unteren
Raum/Hallen-Bereich. Das Bemessungsverfahren der DIN 18 232 Teil 2 erlaubt es,
die Dimensionierung der raucharmen Schicht den jeweiligen Erfordernissen und
Schutzzielen anzupassen. Die Hohe der raucharmen Schicht ist hierbei aber auch
von den gewahlten Nachstromoffnungen abhangig. Um eine zusatzliche Verwirbe-
lung der Rauchgase moglichst gering zu halten, darf der Abstand der Rauch-
schichtunterkante zur Oberkante der Nachstromoffnungen die vorgegebenen Ab-
stdnde der Tabelle 6 (Abbildung 11 u.12) nicht unterschreiten.

Auszug DIN 18 232 Teil 2

Breite der Nachstromdéffnung. Mindestabstand zur Rauchschicht
£1,25m 20,5m
>125m >21,0m

Tabelle 6- Auszug DIN 18232-2
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Raucharme Schicht

20,5 m Abstand der
Rauchschicht

Nachstromoffnung

Abbildung 11

Raucharme Schicht

21,0 m Abstand der
Rauchschicht

Nachstromoffnungen

Abbildung 12

Juli 2022

Die erforderliche Flache (Tabelle 7) der Nachstromoéffnungen ist jeweils fur den grof3-
ten Rauchabschnitt festzulegen und ist an mindestens zwei Gebaudeseiten boden-

nah anzuordnen.

Erforderliche Flache der Nachstromoffnungen nach DIN 18 232 Teil 2

DIN 18 232 Teil 2

Erforderliche Zuluftflache

5.5

Aerodynamisch wirksame Offnungs-
flache der Rauch- und Warmeabzugs-
gerate im groten Rauchabschnitt
nach Tabelle 3 der DIN 18232 Teil 2

Das 1,5-fache der nach Tabelle 3
erforderliche aerodynamisch wirk-
samen Offnungsflache *

* Eine Reduzierung der Zuluftflache ist bei Vorliegen bestimmter baulicher Voraussetzungen még-
lich. Anforderungen in der DIN 18232 Teil 2 5.5 Absatz 6.

Tabelle 7- Auszug DIN 18232-2

6.1.1. Bewertung der Nachstromoéffnungen nach DIN 18232 Teil 2

Die Wirksamkeit der Nachstrémoffnungen ist von der jeweiligen Offnungsfléache, von
der Einbausituation und dem Offnungswinkel (Abbildung 13) abhangig. Daher sind
die Nachstromoéffnungen im Anwendungsbereich der DIN 18 232 Teil 2 mit einem
Beiwert (Tabelle 8) in Abhangigkeit des jeweiligen Offnungswinkels zu korrigieren.
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6.1.2. Korrekturfaktor nach DIN 18232 Teil 2

Die jeweiligen Rohbaud6ffnungen sind mit den folgenden Faktoren (Tabelle 8) zu kor-
rigieren:

Offnung oder Gerit Faktor
Tir- oder Turéffnung, Maschengitter 0,70
Offenbare Jalousie mit 90 ° Offnungswinkel 0,65
Dreh- Kippfliigel mit 90° Offnungswinkel 0,65
Dreh- Kippfliigel mit = 60° Offnungswinkel 0,50
Dreh- Kippfligel mit = 45° Offnungswinkel 0,40
Dreh- Kippfliigel mit = 30° Offnungswinkel 0,30

Tabelle 8- Auszug DIN 18232-2

Offnungswinkel -t

Rohbauéffnung

Abbildung 103

6.2. DIN 18 232 Teil 5 (6)

Die Anwendung der DIN 18 232 Teil 5 ermoglicht die Auslegung einer Maschinellen
Rauchabzugsanlage mit dem Ziel einer raucharmen Schicht im untern Raum/Hallen-
Bereich. Durch das Bemessungsverfahren kann die Dimensionierung der rauchar-
men Schicht den jeweiligen Erfordernissen und Schutzzielen angepasst werden.

Die Nachstroméffnung bei maschinellen Entrauchungsanlagen missen grundsatzlich
mit, besser vor dem Anlaufen der Ventilatoren aktiviert werden, um die Funktion der
Anlagen sicherzustellen.

Maximale Stromungsgeschwindigkeit

Bei Maschinellen Rauchabzugsanlagen nach DIN 18232 Teil 5 ist die Flache der
Nachstromoffnungen in Abhangigkeit des jeweilig abzufuhrenden Volumenstroms so
zu dimensionieren, dass eine Stromungsgeschwindigkeit an der Nachstromoffnung
von 1 m/s nicht Uberschritten wird.

6.3. VDI 3564 Blatt 1 (7)
Die VDI 3564 Blatt 1 (7) gibt Empfehlungen fur den Bau und Betrieb von Hochregal-

lageranlagen mit Lagerguthdéhen Gber 9 m.
Es wird herbei unterschieden zwischen dem
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- Hochregallagerbereich (Oberkante Lagergut uber 9 m, Regale sind in der Regel
Bestandteil der Tragekonstruktion des Gebaudes, die Anwesenheit von Personen
ist im Normalbetrieb nicht erforderlich) und dem

- Logistischen Funktionsbereich fir Kommissionierung, Wareneingang und Waren-
ausgang (Bereich ist Uber eine Brandschutzwand vom Hochregallagerbereich ge-
trennt, Personen sind im Normalbetrieb anwesend)

Durch die unterschiedliche Nutzung sind fur die Bereiche auch unterschiedliche
Schutzziele zu berucksichtigen:

Hochregallagerbereich

Mit Ausnahme von Wartungsarbeiten halten sich in diesem Bereich im Normalbetrieb
keine Personen auf, durch die automatischen Ldschanlagen ist im Regelfall auch
kein Innenangriff der Feuerwehr erforderlich.

Die NRA hat daher die Aufgabe, die Feuerwehr bei der Entscheidungsfindung so wie
bei Nachloscharbeiten zu unterstutzen.

Logistischer Funktionsbereich

Hier halten sich im Normalbetrieb Personen auf, daher ist die Rauchabzugsanlage
nach DIN 18 232 Teil 2 (NRA) (5) oder DIN 18 232 Teil 5 (MRA) (6) zu projektieren
und auszufuhren.

Die naturlichen Rauchabzugsgerate mussen nach der DIN 12101-2, die maschinel-
len Rauchabzugsgerate nach der DIN 12101-3 ihre Eignung nachgewiesen haben.

6.3.1. Anforderungen an die Nachstromung in der VDI 3564 Blatt 1

Auszug VDI 3564 Blatt 1
8.6.1 Rauchabzugsanlagen im Hochregallagerbereich

Zur Nachstrémung sind mindestens 50 % der geometrischen Offnungsfléiche fiir Zuluft in Bo-
denndihe des Hochregallagerbereichs erforderlich. Tiiren und Tore ins Freie kbnnen ange-
rechnet werden, wenn diese im Brandfall von auflen zerstérungsfrei gedffnet werden kénnen.

8.6.2 Rauchabzugsanlagen im angrenzenden logistischen Funktionsbereich.

In den an den Hochregallagerbereich angrenzenden logistischen Funktionsbereich halten sich im
Regelfall Personen (z. B. fiir die Ein- und Auslagerung, Kommissionierung) auf. Deshalb bestehen
hier héhere Anforderungen an die Entrauchung. Die Projektierung dieser Rauchabzugsanlagen
hat nach DIN 18 232- 2 (bei NRA) beziehungsweise nach DIN 18232-5 (bei NRA) zu erfolgen.

7. Nachstromoffnungen

Ohne Nachstromoéffnungen, Gber die die erforderliche Zuluft nachstrémen kann, funk-
tioniert keine Entrauchungsanlage.

Fir die Nachstromoffnungen kénnen entsprechend der MVV TB (1) Bauprodukte wie
Fenster, Turen oder auch Tore verwendet werden.

Damit die erforderliche Zuluft mdéglichst impulsarm nachstromen kann, durfen die
Nachstromoffnungen zu keinem Zeitpunkt zugestellt (Paletten, Regale usw.) oder
durch andere MalRnahmen im Querschnitt (Verschattungseinrichtungen bei Fenstern
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usw.) eingeschrankt werden. Idealerweise sollten die Nachstrémoéffnungen an min-
destens zwei Gebaudeseiten zur Verfugung stehen.

Werden die Nachstromoffnungen nicht durch eine zusatzliche Einrichtung in Funkti-
onsstellung gebracht und dort gehalten, muss sicherstellt werden, dass wahrend des
gesamten Funktionszeitraumes der Rauchabzugsanlagen und Rauchabzugsgerate
der erforderliche freie Querschnitt der Nachstromoffnungen erhalten bleibt.

Grundsatzlich sind alle Nachstromoéffnungen von innen und auf3en als ,Zuluftéffnung
fur Rauchabzugsanlagen® zu kennzeichnen (MVV TB (1)).

Erfolgt die Rauchableitung z. B. nach DIN 18 232 Teil 2 (5) Uber die Fassade, hat die
Ansteuerung der Rauchabzugsgerate und der Nachstromoffnungen windrichtungsab-
hangig (Windrichtungsgeber nach VdS 3122 (10) zu erfolgen. Es dirfen dann nur die
Offnungen auf der dem Wind abgewandten Seite des Geb&udes (Abbildung 14) ge-
offnet werden.

Windrichtungsgeber

Sk

-

Abbildung 11

7.1. Beispiele fiir unterschiedliche Nachstromoffnungen

Auch wenn in vielen Fallen das manuelle Offnen der Nachstréomdéffnungen baurecht-
lich ausreicht, mit Ausnahme der maschinellen Rauchabzugsanlagen, zeigt die Pra-
xis, dass ein automatisches Offnen durch geeignete Offnungseinrichtungen und eine
automatische Ansteuerung, die zusatzlich sicherstellen, dass die Nachstromoffnun-
gen auch geodffnet bleiben, erhebliche Vorteile mit sich bringen.

7.1.1. Nachstromoffnungen fur maschinelle Rauchabzugslangen
Nachstromoffnungen in maschinelle Rauchabzugsanlagen missen spatestens mit

dem Anlaufen der Ventilatoren in ihre Funktionsstellung gehen oder sich dort bereits
befinden.
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Wird dies nicht sichergestellt, kann es schon bei einer Fehlauslésung der Anlage
selbst ohne Brandereignis zu Beschadigung der Gebaudestruktur kommen.

Daher miissen diese Einrichtungen grundsétzlich mit geeigneten Offnungssystemen
ausgestattet sein, die automatisch aktiviert werden.

In der Praxis hat es sich bewahrt, dass die Aktivierung der Ventilatoren erst erfolgt,
wenn die Abdeckungen der Nachstromoffnungen ihre Endlage erreicht haben.

7.1.2. Nachstromoffnungen Muster Industriebaurichtlinie

Auch wenn die Muster Industriebaurichtline keine Rauchschicht vorsieht, durfen die
Oberkanten der gedffneten Nachstromoffnungen nicht Gber die Vorgabe
,unteres Drittel” (Abbildung 15) hinausgehen.

f

[; I Rauchabziige/Offnungen zur

oberes Drittel

Rauchableitung

unteres Drittel

‘ l / Nachstromoffnungen \

Abbildung 12

Dies bedeutet, dass im Brandfall ein gedffnetes Tor, das im Normalbetrieb beispiels-
weise Uber die halbe Hallenhéhe (Abbildung 16, links) gedffnet ist, im Brandfall auf
die maximal zulassige Hohe (unteres Drittel) geschlossen werden muss (Abbildung
16, Mitte))-. Geschlossene Tore, die als Nachstromoéffnungen vorgesehen sind, dir-
fen dann naturlich auch nur auf diese maximal zulassige Hohe gedffnet werden (Ab-
bildung 16, rechts).
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i Oberen Drittel

-

Tor

geoffnet

ioberen Drittel

SchlieRen auf erforderliche
Hohe

Tor als
Nachstroméffnung

i Oberen Drittel

Rauchschicht

Offnen auf erforderliche
Hohe

Tor als

Juli 2022

| Nachstroméffnung

Unteren Drittel i
Unteren Drittel i
Unteren Drittel i

raucharme Schicht | | raucharme Schicht

Normalbetrieb Brandfall Brandfall

Abbildung 13

Wenn das Offnen der einzelnen Tore Uber betriebliche und/oder organisatorische
MaRnahmen oder durch die Feuerwehr erfolgt, miissen die maximal zulassigen Off-
nungshohen der Nachstromoffnungen eindeutig gekennzeichnet sein und bei elektri-
scher Ansteuerung Uber eine jederzeit zugangliche manuelle Stoppfunktion verflgen,
um beispielsweise ein Tor in der erforderlichen Hohe anzuhalten.

In der Praxis haben sich Steuerungen bewahrt, die die jeweilige maximale Offnungs-
héhe im Brandfall automatisch anfahren und Gber eine Notstromversorgung verfu-
gen. Aus energetischen, aber auch aus Sicherheitsgrinden (Zutrittskontrolle usw.)
werden Tore haufig bereits in die Gebaudesteuerung integriert. Eine Erweiterung der
erforderlichen Funktionen fur eine Ansteuerung im Brandfall ist daher bei den meis-
ten aktuellen Systemen mdglich.

Abbildung 14

Beispiel fir eine Torsteuerung (Abbildung 17) (Quelle: Hérmann)
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Das manuelle Offnen der Tore (iber Ketten oder Kurbeln bei Stromausfall ist dann
nicht erforderlich. Somit konnen betriebliche und/ oder organisatorische MalRnahmen
entfallen und die Einsatzkrafte der Feuerwehren werden nicht unnétig zum Offnen
der Nachstromoffnungen eingebunden.

Anforderungen an die Arbeitssicherheit und den Personenschutz sind hier zwingend
zu bericksichtigen.

8. Fenster

Fenster, die als Nachstromoffnungen zum Einsatz kommen, missen sich im unteren
Drittel der Fassade befinden.

Natirlicher Rauchabzug (NRWG)

Oberen Drittel

Rauchschicht

v
<

g

Abbildung 16

Unteren Drittel

raucharme Schicht

Grundsatzlich sollten Fenster als Nachstromoffnungen so gewahlt werden, dass sie
nicht zu einer zusatzlichen Verwirbelung (Abbildung 19) und damit zu einer Vergro-
Rerung der Rauchgasmenge fuhren. Hierzu ist es erforderlich, dass insbesondere bei

einwarts 6ffnenden Fllgeln ein Mindestabstand zur Rauchschicht eingehalten wird.
(Abbildung 19 und 20).
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>1,5m
g/

Abbildung 17

raucharme Schicht

Nach dem Offnen der Nachstréméffnungen muss sichergestellt sein, dass der erfor-
derliche Querschnitt fur den Funktionszeitraum der Entrauchungsanlage nicht einge-
schrankt wird. Hierzu sind eventuell zusatzliche Einrichtungen erforderlich.

Auch darf der Querschnitt nicht durch Verschattungs- oder Sonnenschutzeinrichtun-
gen verringert werden.

Far die Ansteuerung von Fenstern als Nachstromo6ffnungen haben sich Steuerungen
bewahrt, die im Brandfall automatisch das Offnen sicherstellen und (iber eine Not-
stromversorgung verfugen. Somit konnen auch hier betriebliche und/oder organisato-
rische Mal3nahmen entfallen und die Einsatzkrafte der Feuerwehren werden nicht
unndtig zum Offnen der Nachstréoméffnungen eingebunden.

Anforderungen an die Arbeitssicherheit und den Personenschutz sind hier zwingend
zu berucksichtigen.

8.1.Turen
Nach dem Offnen der Nachstréméffnungen muss sichergestellt sein, dass der erfor-

derliche Querschnitt fur den Funktionszeitraum der Entrauchungsanlage nicht einge-
schrankt wird. Hierzu sind eventuell zusatzliche Einrichtungen erforderlich.

Bei Turen in Flucht- und Rettungswegen, die als Nachstromoéffnungen fir die Entrau-

chung zu Einsatz kommen sollen, ist weiterhin die Fluchtmoglichkeit ohne Einschran-
kung sicherzustellen.

9. Tore
Tore mussen als Nachstromoéffnungen entweder mit in die Steuerung der Rauchab-

zugsanlage integriert sein oder die Offnungseinrichtungen miissen von auf3en leicht
zuganglich sein.
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0,5 xTOrbrei e

NAK

3|
max. 1m

Abbildung 18

Da haufig links oder rechts neben dem Tor eine zusatzliche Fluchttur vorhanden ist,
die auch den Zugang zu den Bedienstellen der Rauch- und Warmeabzugsanlage si-
cherstellt, ist dies in den meisten Fallen gewahrleistet.

Insbesondere bei grollen Gebauden sollten die jeweiligen Turen von aullen mit ei-
nem Winkelschild nach DIN 4066 (19) gekennzeichnet sein.

Durfen Tore als Nachstromoéffnungen nicht auf ihre volle Hohe gedffnet werden (Ab-
bildung 15 u. 16), muss die maximale Offnungshéhe innen und aulen eindeutig ge-
kennzeichnet sein. Diese Kennzeichnung sollte bei Ausfall der Beleuchtung sichtbar
sein. Sind Tore im Betrieb gedffnet, mussen sie im Brandfall auf die maximale Hohe
geschlossen werden (Abbildung 16).

10. Aktivierung und Offnen der Nachstréméffnungen
10.1. Dauerhaft geoffnete Nachstromoffnungen.

Nachstromoffnungen, die dauerhaft gedffnet sind, kommen in der Regel nur noch in
Bestandsbauten vor. Auch diese sollten grundsatzlich im unteren Hallenbereich an-
geordnet sein.

10.2. Offnung durch den Nutzer /Betreiber (Manuelle Offnung)

Haufig sollen Nachstromoéffnungen flr die erforderliche Zuluft durch Mitarbeiter des
jeweiligen Unternehmens geoffnet werden. Neben dem Offnen der vorgesehenen
Fenster, Turen, Tore usw. mussen diese Mitarbeiter auch gewahrleisten, dass zu-
satzliche Einrichtungen/Komponenten aktiviert werden, die das Offenhalten der erfor-
derlichen Offnungen fiir den gesamten Funktionszeitraum der Rauchabzugsanlage
sicherstellen (M VV TB (1)). Insbesondere bei Fenstern und Taren sind hier im Re-
gelfall zusatzliche Malinahmen erforderlich, wie z. B. Turfeststeller.

Diese zusatzlichen Einrichtungen fehlen haufig, sodass nicht sichergestellt werden
kann, dass die Turen und Tore fur den erforderlichen Zeitraum geoffnet bleiben.

Es ist daher grundsatzlich zu empfehlen, dass Nachstromoffnungen bertcksichtigt
werden, die lber geeignete Offnungseinrichtungen verfiigen, die in der Regel auch
die Offnungen Uber den jeweils erforderlichen Zeitraum sicherstellen.

Gleichzeitig ersparen diese Systeme zusatzliche organisatorischen Ma3nahmen zum
Offnen der Nachstréoméffnungen.

10.2.1. Organisatorische MaBnahmen

Organisatorische MaRnahmen zum Offnen und Aktivieren der Nachstréomoffnungen
sind mit Ausnahme der Nachstromoffnungen fur die maschinellen Entrauchungs-
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anlagen zwar grundsatzlich zulassig, aber in den meisten Fallen nicht wirklich praxis-
gerecht.

Organisatorische MalRnahmen im Brandschutz dienen im Regelfall als vorbeugende
Schutzmalnahmen, um Brande usw. zu verhindern bzw. mdglich Folgeschaden ein-
zugrenzen.

Hierzu gehort beispielsweise die Konzeption von Brandschutzverordnungen, Unter-
weisung der Mitarbeiter, Planung von Flucht und Rettungswegen, aber auch die
Durchfihrung von Brandschutziibungen.

Das Aktivieren und Offnen von Nachstroméffnungen im Brandfall geht weit Giber
diese Dinge hinaus.

Damit die Rauch- und Warmeabzugsanlagen auch jederzeit wirksam sind, ist sicher-
zustellen, dass notwendiges Personal zur Umsetzung der erforderlichen organisatori-
schen MaRnahmen unabhangig von der jeweiligen Arbeitszeit oder des Schichtmo-
dells des Betriebs an 365 Tagen rund um die Uhr zur Verfigung steht.

Um dies sicherzustellen, muss eine ausreichende Anzahl Mitarbeiter eingewiesen
und geschult sein. Die MaRnahmen sollten regelmaRig geubt werden. Es ist weiter
sicherzustellen, dass sich durch Anderungen der betrieblichen Ablaufe oder auch
durch bauliche MaRnahmen keine Einschrankung bei der Sicherstellung der organi-
satorischen MalRnahmen ergeben.

Daher die dringende Empfehlung, grundsétzlich eine automatische Offnung der
Nachstromoffnungen fur alle Entrauchungsanwendungen vorzusehen, da dann si-
cherstellt, dass:
— alle erforderlichen Nachstroméffnungen zum erforderlichen Zeitpunkt aktiviert
werden,
— die Einrichtungen zuverlassig in ihre Funktionsstellung geoffnet werden,
— in der jeweiligen Funktionsstellung sicher verbleiben,
— keine zusatzlichen Aktivitaten der Feuerwehr erforderlich sind,
— kein Zeitverlust fur erforderliche Rettungsmalinahmen und Ldscharbeiten ein-
tritt.

10.3. Automatische Offnung

Bei Maschinellen Rauchabzugsanlagen mussen die Nachstromoffnungen selbsttatig
mit dem Anlaufen der Ventilatoren 6ffnen. Im Idealfall erfolgt die Aktivierung der Ven-
tilatoren erst, wenn die Nachstromoffnungen vollstandig gedffnet sind und sicherge-
stellt ist, dass sie sicher in der getffneten Position verbleiben.

Bei natlrlichen Rauchabzugsanlagen ist ein manuelles Offnen der Nachstroméffnun-
gen grundsatzlich zwar zulassig, die Praxis zeigt aber, dass auch hier eine automati-
sche Ansteuerung der Nachstromoffnungen zur Funktionssicherheit der Anlage bei-
tragt. DarUber hinaus wird die Feuerwehr in der Regel bei vielen Bauvorhaben deut-
lich entlastet.

Damit Taren, Fenster und Tore automatisch ge6ffnet werden kdnnen, mussen sie mit
eigenstandigen Antrieben und einer geeigneten Steuereinrichtung ausgestattet sein.
Turen, Fenster und Tore, die Gber einen Antrieb zum Offnen und/oder SchlieRen ver-
fugen, werden durch diese Antriebe zu ,kraftbetatigten® Turen, Fenstern und Toren.
An sie werden spezielle Anforderungen hinsichtlich der Funktionssicherheit usw. ge-
stellt, die zu beachten sind (18).
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Eigenstandige Steuerungen von Nachstromoéffnungen sollten Betriebszustande (Be-
triebsbereitschaft, Auslosung, eventuelle Storungen und - wenn unterstutzt - laufen-
der Funktionstest) anzeigen. Funktionen wie Testbetrieb oder das zurticksetzen von
Fehlermeldungen sollten nur von einer gesicherten Bedienebene madglich sein. Das
Zurucksetzen von Stérungen oder Fehlermeldungen darf nur erfolgen, wenn die Sto-
rung nicht mehr vorliegt und kann dann auch selbsttatig durch das System durchge-
fuhrt werden. Nach dem Zurlcksetzen einer Ausldsung sollten alle Anzeigen und
Funktionen innerhalb von 20 s wieder den Normalbetrieb anzeigen.

In Abhangigkeit des gewahlten Anlagentyps konnen unterschiedliche Aktivierungs-
mdglichkeiten zum Einsatz kommen.

10.3.1. Durch Rauchabzugsanlagen bzw. Rauchabzugsgerate
10.3.2. Durch eine naturliche Rauchabzugsanlage

Naturliche Rauchabzugsgerate haben in der Regel eine eigene automatische Auslo-
sung im Gerat. Dies |6st im Brandfall nur das jeweilige Gerat aus. Daher ist grund-
satzlich zu prufen, ob die Aktivierung der Nachstromoffnungen bereits bei Auslosung
eines einzelnen Rauch- und Warmeabzugsgerates oder erst bei einer Auslésung der
gesamten Gruppe erfolgen soll.

Die Ansteuerung der Nachstromoéffnungen hat nach den Angaben der jeweiligen Her-
steller und in Abstimmung mit dem Hersteller der Naturlichen Rauchabzugsanlage zu
erfolgen.

10.3.3. Durch eine maschinelle Rauchabzugsanlage

Die Aktivierung der Ventilatoren soll mdglichst erst erfolgen, wenn die Abdeckungen
der Nachstromoffnungen ihre Funktionsstellung erreicht haben.

Die Ansteuerung der Nachstromoéffnungen hat nach den Angaben der jeweiligen Her-
steller und in Abstimmung mit dem Hersteller der maschinellen Rauchabzugsanlage
zu erfolgen. Weitere Informationen finden Sie im VDMA Informationsblatt Nr. 1. ,Zu-
luftfGhrung fur maschinelle Rauchabzugsanlagen (17).

10.3.4. Durch eine Brandmeldeanlage

Die Ansteuerung der Nachstromoffnungen hat nach den Angaben der jeweiligen Her-
steller und in Abstimmung mit dem Hersteller der Rauchabzugsanlage zu erfolgen.

10.3.5. Durch Rauchmelder

Zur automatischen Ausldésung der Nachstromoffnungen konnen auch eigenstandige
Rauchmelder bzw. Rauchschalter zum Einsatz kommen. Insbesondere bei Toren,
die als Nachstromoéffnung zum Einsatz kommen und die im Brandfall eventuell auf
die erforderliche Offnungshohe schlieRen bzw. 6ffnen missen, kénnen Rauchmelder
oberhalb der Tore eine frihzeitige Aktivierung sicherstellen. Damit wird einer magli-
chen Verwirbelung der Rauchschicht durch ein eventuell vollstandig gedffnetes Tor
vorgebeugt.

Die Ansteuerung der Nachstromoffnungen hat nach den Angaben der jeweiligen Her-
steller und in Abstimmung mit dem Hersteller der Rauchabzugsanlage zu erfolgen.

Seite 27



FVLR-Richtlinie 13
Juli 2022

Far eventuell erforderliche Einrichtung zu Ansteuerung und Betatigung sind die An-
forderungen der DIN 18232 Teil 9 (8) zu beachten.

10.3.6. Manuelle Ausléosung

Manuelle Einrichtungen zur Auslésung der Nachstromoffnungen sollten an einer je-
derzeit zuganglichen Stelle installiert sein. Hohe zwischen 1,2 m und 1,6 m Uber dem
Boden.

Die manuellen Ausldseeinrichtungen sind mit einem gut lesbaren Schild zu kenn-
zeichnen. Fur die manuellen Ausloseeinrichtungen sind die Anforderungen der DIN
18 232-9 (8) zu beachten.

11. Energieversorgung

Die Anforderungen der DIN 18 232-9 (8) zu den Energieversorgungen sind zu beach-
ten.

12.Ubertragungswege
Anforderungen der Musterleitungsanlagen Richtlinie MLAR (9) sind einzuhalten.

12.1. Leitungsiiberwachung

Jede Unterbrechung, Kurzschluss oder Versagen der Ubertragungswege zwischen
einer Steuerung der Nachstromoéffnungen und einer Ubergeordneten Steuerung usw.
sollte angezeigt werden, es sei denn, die Rauch- und Warmeabzugsanlage geht im
Fall einer Stérung automatisch in die Funktionsstellung.

Die Leitungsuberwachung (Unterbrechung und Kurzschluss) sollte auch die manuel-
len Ausloser (Taster, Ausldseeinrichtungen usw.) und eventuell vorhandene automa-
tische AuslOseeinrichtungen z. B. Rauchmelder berucksichtigen.

13. Anforderungen an kraftbetatigte Tore ohne Feuer- und/oder Rauchschutzei-
genschaften als Nachstromoffnung

Bei Fenstern, Toren und Turen, die mit einem Antrieb zum Offnen oder Schlieken
kombiniert werden, sind die Technischen Regeln flur kraftbetatige Fenster, Turen und
Tore zu berucksichtigen (18).

Fir Tore sind neben Anforderungen nach der Produktnorm DIN EN 13241 auch wei-
tere Anforderungen zu beachten.

13.1. Fiir den Normalbetrieb
Ein kraftbetatigtes Tor ist ein Tor, welches durch die Kraft eines Antriebs gedffnet

und geschlossen wird. Die Verbindung von Antrieb und Tor wird als Toranlage be-
trachtet und muss den Anforderungen der Produktnorm DIN EN 13241 entsprechen.
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Toranlagen mit Waren-, Fahrzeug- und Personenverkehr missen insbesondere die
Anforderungen an die Nutzungssicherheit nach DIN EN 12453 erfullen. Dazu muss
die Funktion Ihrer Schutzeinrichtung durch eine Baumusterprifung einer akkreditier-
ten Prufstelle nachgewiesen sein.

Im Zusammenhang mit der Nutzungssicherheit sind weitere Tor-Normen und Sicher-
heitsfachnormen aus den Bereichen elektrische und funktionale Sicherheit anwend-
bar, deren Anforderungen ebenfalls erflllt sein missen.

DIN EN 13241
Produktnormen Tore

t 4 t

DIN EN 12604 DIN EN 12453
Tore Tore Nutzungssicherheit
- mechanische Aspekte kraftbetatigte Tore

- Anforderungen - Anforderungen

DIN EN 12635
Tore
- Einbau und Nutzung

DIN EN 12978
Tore
- Schutzeinrichtungen
flr kraftbetatigte Tore
- Anforderungen und
Prifverfahren

DIN EN 60335-2-95 DIN EN ISO 13849-1
DIN EN 60335-2-103 Sicherheit von Maschinen
Sicherheit elektronischer Gerite fiir - Sicherheitsbezogene Teile von
den Hausgebrauch und dhnliche Steuerungen Teil 1: Allgemeine
Zwecke Gestaltungsleitsatze

Abbildung 19

13.2. Fur den RWA-Betrieb als Nachstromoffnung

Bei der Nutzung eines kraftbetatigten Tores als Nachstroméffnung in einem Brand-
schutz- und Entrauchungskonzept wird eine individuelle Torposition (Funktionsstel-
lung) unmittelbar nach der Ausldosung akkugepuffert angefahren. Die Auslésung er-
folgt durch die RWA, eine automatische Ausléseeinrichtung direkt am Tor oder ma-
nuell durch eine Bedienstelle (z. B. Taster mit Offner / SchlieRer).

Der bendtigte Querschnitt kann durch das Anfahren jeder moglichen Torposition zwi-
schen vollstandig gedffnetem und geschlossenem Torflligel erreicht werden.

Brandbedingte Auswirkungen wie Rauchentwicklung konnen unter Umstanden die
Funktionsfahigkeit der toreigenen Sicherheitseinrichtungen stéren und verhindern so
das Anfahren der festgelegten Funktionsstellung. Dies trifft vor allem auf Sicherungs-
einrichtungen zu, bei denen der Lichtstrahl den Umweltbedingungen ausgesetzt ist
(offene optische Sicherheitseinrichtungen). Die Folge ware, dass die Funktionsstel-
lung nicht erreicht wird und das Brandschutz- und Entrauchungskonzept dadurch ge-
stort wird.

Um diese Einschrankung zu umgehen, ist der RWA-Betrieb als Sonderbetrieb zu ver-
stehen, welcher es aufgrund seiner seltenen Anwendung (nur im Brandfall) ermog-
licht, auf eine Sicherheitseinrichtung der Kategorie D (laut DIN EN 12453: 5.1.3
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Schutzmalnahmen) zu verzichten. Diese Schutzeinrichtung wird im Gegenzug durch
geeignete MalRnahmen (akustische und visuelle Warnungen) ersetzt.

Je nach Brandverlauf, Position der Nachstromoffnung und Witterungsbedingungen
kann es bei Bedarf erforderlich sein, dass z. B. einzelne Nachstromoffnungen durch
die Feuerwehr wieder geoffnet oder geschlossen werden missen. Hierflr sollten im
direkten Bereich der einzelnen Nachstromoffnungen Moglichkeiten zur gesicherten
Entriegelung (Abbildung 23 u. 24) und anschlieRender manueller Torbedienung ge-
schaffen werden.

13.3. Beispiele fur Not-Entriegelungen

Abbildung 20 Abbildung 21

Beispiel fur eine manuelle Notentriege-  Beispiel fur eine manuelle Notentriege-
lung (Quelle: Hormann) lung fur den AulBeneinsatz (Quelle: Hor-
mann)

14. Wartung und Instandhaltung

Um die dauerhafte Funktionstlchtigkeit einer Rauchabzugsanlage sicherzustellen, ist
eine regelmalige und sachgerechte Pflege und Wartung dieser Sicherheitsanlagen
unverzichtbar. Die Wartung als eine wesentliche Sorgfaltspflicht des Bauherrn oder
des Betreibers wird in den unterschiedlichsten Gesetzen Verordnungen, Richtlinien
und Bestimmungen vorgeschrieben.

Werden Wartungen unterlassen, besteht neben den Risiken, die sich aus moglichen
Fehlfunktionen der Anlagen und Einrichtungen ergeben, auch das Risiko von Bul}-
geldern fur Bauherren oder Betreiber. Weitere Risiken wie eine Betriebsschliel3ung
durch die Behorden, der Verlust von Gewahrleistungsanspriuchen sowie zivil- oder
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strafrechtliche Konsequenzen nach einem maoglichen Brandfall, bei dem ein durch
unterlassene Wartung hervorgerufenes Versagen der NRA festgestellt wird, beste-
hen zusatzlich.

14.1. Grundsatze zur Wartung der Einrichtungen fiir die Zuluft (Nachstrom-
offnung) auf Grundlage der VdS 3830 (20) bzw. FVLR Richtlinie 08 (21)

FiUr eine ordnungsgemale Instandhaltung sind die nachfolgenden Grundsatze unbe-
dingt zu beachten:

MaBRnahme Zeitintervall Qualifikation
Sichtkontrolle Eingewiesene Person
nach max. 6 Monaten (Betreiber) oder eine ent-
sprechende Fachkraft.
Wartung langstens 1 Jahr Fachkraft
Instandsetzung wenn erforderlich Fachkraft
Tabelle 9

14.2. Sichtprifung

Im Rahmen der halbjahrlichen Sichtprifung der Rauchabzugsanlage sind die Nach-
stromoffnungen und Einrichtungen zu kontrollieren.

Der Umfang der Sichtkontrolle besteht aus:

e Sichtprufung der Nachstromoffnungen und aller zur Nachstromoffnung geho-
renden Bauteile usw. auf Zuganglichkeit, offensichtliche Beschadigungen oder
Defekte,

e Kontrolle der optischen und akustischen Betriebs- und Stérungsanzeigen,

e Prufung des Wartungsintervalls der letztmalig durchgefuhrten Wartung

e Dokumentation des Umfangs, Ergebnisses und Zeitpunktes der durchgefuhr-
ten Sichtkontrolle (z. B. im Prufbuch).

14.3. Wartung

Nach Angaben des Errichters der Rauch- und Warmeabzugsanlage bzw. des Her-
stellers der Nachstrémoffnung oder des Herstellers der eventuell vorhanden Off-
nungseinrichtungen miissen alle Betatigungs- und Steuerungselemente, Offnungsag-
gregate, Energiezuleitungen und ihr Zubehor in regelmaligen Zeitabstanden, im Re-
gelfall mindestens einmal im Jahr, auf Funktionsfahigkeit und Betriebsbereitschaft
gepruft, gewartet und gegebenenfalls instandgesetzt werden.

Bei besonders schmutz- oder staubbelasteten Betriebsstatten sollten die Wartungsin-
tervalle entsprechend verringert werden.

Die durchgefuhrten Arbeiten sind in einem Prifbuch zu dokumentieren.
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14.4. Wartungsarbeiten

Der Umfang der Wartungsarbeiten ergibt sich aus den jeweiligen hersteller- und an-
lagenspezifischen Wartungsanleitungen sowie den Vorgaben des Errichters.

Die Wartungsarbeiten durfen nur von fur die jeweils vorhandenen Einrichtungen und
Gerate qualifizierten Fachfirmen bzw. VdS-Fachfirmen durchgefihrt werden.

Vor Beginn der Wartungsarbeiten ist die Gesamtanlage auf zwischenzeitlich vorge-
nommene Anderungen (z. B. bauliche Anderungen an den Entrauchungseinrichtun-
gen, an den Nachstromoéffnungen und Einrichtungen zu prifen. Weiter ist die Anlage
auf Anderungen der Rauchabschnitte zu kontrollieren.

Vor der eigentlichen Wartung ist die komplette Rauchabzugsanlage inkl. der erforder-
lichen Nachstromoffnungen vom Notauslésekasten (Alarmkasten Notausldsestation)
aus gruppenweise zu aktivieren, um so den Offnungsvorgang aller angeschlossenen
NRA und der Nachstromoéffnungen und das reibungslose Ineinandergreifen aller Sys-
temkomponenten (&dhnlich dem realen Einsatzfall) zu beobachten und Gberprufen zu
kénnen (Funktionsprifung).

Die bei der Funktionsprufung und Wartung verbrauchten Materialien (z. B. Druckgas-
Patronen, Ausldser) sind zu ersetzen. Es durfen nur Verbrauchs- oder Ersatzteile mit
entsprechender Anerkennung/Zertifizierung oder Originalteile verwendet werden.

Es sind die Funktion der Ubertragungswege und Verbindungen fir Energie-, Uberwa-
chungs- und Steuerfunktionen zu Uberprufen.

Diirfen Nachstréoméffnungen im Brandfall nur auf vergebene Offnungswinkel, Off-
nungshohe gedffnet werden, sind die erforderlichen Kennzeichnungen oder Einrich-
tungen zu Uberprufen.

Die Kennzeichnung als Nachstromaoffnungen ist zu Uberprafen.

Eventuell vorhandene Kennzeichnungen auf dem Boden usw., die sicherstellen sol-
len, dass Nachstromoffnungen nicht zugestellt oder in der Offnung eingeschrankt
werden, sind zu Uberprufen.

Eine reine Sichtkontrolle oder eine Malnahme ohne die vollstandige Offnung der
gesamten Rauchabzugsanlage inkl. aller Nachstrémoffnungen und Uberpriifung der
Ubertragungswege sowie der eventuell erforderlichen organisatorischen MalRnahmen
zur Offnung der Nachstréméffnungen ber die fir den Ernstfall vorgesehenen Auslé-
ser und Informationswerte stellt keine fachgerechte Wartung dar.

15. Abnahmen

Anlagen und technische Einrichtungen, die nach Bauordnungsrecht gefordert wer-
den, dazu gehoéren auch Rauch- und Warmeabzugsanlagen, mussen auf ihre
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Wirksamkeit, Betriebssicherheit und auf das Zusammenwirken mit anderen Einrich-
tungen und Anlagen vor der Inbetriebnahme sowie wiederkehrend gepruft werden.
Die Muster-Prifverordnung (15) gibt vor, dass bei diesen Prifungen die Prinzipien
der Wirk-Prufung zu berucksichtigen sind. Die Prufung und Abnahme hat jeweils
durch einen bauaufsichtlich anerkannten Prifsachverstandigen zu erfolgen. Fur ei-
nige Gewerke gibt es in einigen Bundeslandern abweichende Anforderungen, die zu
beachten sind.

15.1. Muster-Verordnung uber Priufungen von technischen Anlagen nach

Bauordnungsrecht — MPrufVO — (Muster- Priifverordnung) (15)

In der Muster-Prufverordnung werden Industriegebaude nicht expliziert aufgefuhrt,
die Fassung fur das Bundesland NRW enthalt jedoch Industriebauten und auch Mes-
sebauten. An welchen Objekten und in welchem Umfang die erforderlichen Abnah-
men durchzufihren sind, muss daher flr jedes Bundesland separat ermittelt werden.

Beispiele fir Anwendungsbereich der Muster Verordnung und als Beispiel die Verord-
nung NRW

§ 1 Anwendungsbereich

Muster

NRW

Verkaufsstdtten im Sinne des & 1 der Muster-Ver-
kaufsstdttenverordnung (MVKkVO) - Fassung Septem-
ber 1995 -,

Verkaufsstdtten im Sinne der Verordnung
tiber Bau und Betrieb von Sonderbauten -
Sonderbauverordnung - in der jeweils gel-
tenden Fassung (SGV. NRW. 232),

Versammlungsstdtten im Sinne des § 1 der Muster-
Versammlungsstéttenverordnung
(MVStattV) - Fassung Juni 2005 -,

Versammlungsstdtten im Sinne der Sonder-
bauverordnung in der jeweils geltenden
Fassung (SGV. NRW. 232),

Krankenhéusern und Pflegeheimen

Krankenhdusern

Beherbergungsstdtten im Sinne des & 1 der Muster-
Beherbergungsstdttenverordnung (MBeVO) - Fas-
sung Dezember 2000

Beherbergungsstdtten im Sinne der Sonder-
bauverordnung in der jeweils geltenden
Fassung (SGV. NRW. 232),

Hochhdusern im Sinne des § 2 Abs. 4 MBO,

Hochhdusern im Sinne des § 50 Absatz 2
Nummer 1 der Landesbauordnung 2018
vom 21. Juli 2018 (GV. NRW. S. 421) in der
jeweils geltenden Fassung (im Folgenden
BauO NRW 2018 genannt),

Garagen im Sinne des § 2 Abs. 7 Satz 2 MBO,

Mittel- und Grof3sgaragen im Sinne der Son-
derbauverordnung in der jeweils geltenden
Fassung (SGV. NRW. 232),

Einrichtungen mit Rdumen fiir Pflege- und
Betreuungsleistungen von mehr als insge-

samt 500 m2 Brutto-Grundfldche in einem
Gebdude

Allgemeinbildenden und berufsbildenden Schulen,
wenn sie bauordnungsrechtlich gefordert oder so-
weit an sie bauordnungsrechtliche

Anforderungen hinsichtlich des Brandschutzes ge-
stellt werden.

Aligemeinbildenden und berufsbildenden
Schulen,

Hallenbauten fiir gewerbliche oder industri-
elle Betriebe mit einer Geschossfldche von
mehr als 2.000 m2,
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Messebauten und Abfertigungsgebduden
von Flughdfen und Bahnhdfen mit einer Ge-
schossfldche von mehr als 2.000 m2 und
Sonstigen baulichen Anlagen und Rdumen
besonderer Art oder Nutzung, soweit die
Priifung durch die zustédndige Bauaufsichts-
behorde nach & 50 Absatz 1 Satz 3 Num-
mer 23 BauO NRW 2018 im Einzelfall ange-
ordnet worden ist.

Tabelle 10

Ublicherweise werden auch mit der Baugenehmigung insbesondere flir Sonderbau-
ten detaillierte und verbindliche Vorgaben zur Abnahme gemacht.

Die Prifung und Abnahme hat vor der ersten Inbetriebnahme des Gebaudes sowie
nach technischen Anderungen an der Anlage oder der baulichen Anlage (Gebaude)
zu erfolgen. DarlUber hinaus miussen diese Abnahmen innerhalb von drei Jahren wie-
derholt werden.

Hinsichtlich der Fristen gibt es zu den verschiedenen Gewerken bzw. Sonderbauten
ebenfalls abweichende Regelungen in einigen Bundeslandern.

Die Durchfuhrung der Prufung, erforderliche Unterlagen usw. sind in den Muster-
Prufgrundsatzen (16) definiert.

15.2. Grundsatze fiir die Priifung technischer Anlagen entsprechend der
Muster- Prufverordnung durch bauaufsichtlich anerkannte Priifsach-
verstandige (Musterpriifgrundsatze) (16)

Mit der Prifung sind Wirksamkeit und Betriebssicherheit der Anlagen festzustellen.
Hierzu ist es erforderlich, dass alle Komponenten in ihrer Funktion gepruft werden.
Daruber hinaus ist die Wechselwirkung der Komponenten untereinander aber auch
zu den unterschiedlichen anderen Systemen zu Uberprufen.

Unabhangig von der gewahlten Ausfuhrung der Entrauchungsanlage sind Nach-
stromoffnungen eine grundsatzliche funktionelle Komponente.

Naturliche Rauchabzugsanlagen umfassen in der Regel folgende Komponenten:

e Rauch- und Warmeabzugsgerate (NRWG)
e Energieversorgungen

e Auslése- und/oder Bedieneinrichtungen

e Leitungsanlage

e Nachstromoffnungen fur die Zuluft

e (Ggf. Rauchschirzen

e Ggf. Windrichtung-Sensoren

Maschinelle Rauchabzugsanlagen umfassen in der Regel folgende
Komponenten:
e Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsgerate (MA)
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e Energieversorgungen

e Auslése- und/oder Bedieneinrichtungen.

e Leitungsanlagen

e Nachstromdéffnungen oder Einrichtungen fir die Zuluft
e Ggf. Entrauchungsleitungen inkl. Gitter und Auslasse
e Ggf. Entrauchungsklappen

e Ggf. Rauchschirzen

Die Durchfihrung hat nach den Musterprufgrundsatzen bzw. der jeweiligen Umset-
zung in den Bundeslanden zu erfolgen.

Mit der Wirk-Prufung sollte auch der Ablauf und die Organisation der betrieblichen
MalRnahmen gepruft werden. Zu beachten ist, dass wenn die Nachstromoffnungen
nicht in die Steuerung der Rauch- und Warmeabzugsgerate eingebunden sind, die
dann erforderlichen betrieblichen MaRnahmen in der Regel unabhangig vom betrieb-
lichen Ablauf (Arbeitszeiten, Schichtbetrieb, Betriebsferien usw.) ganzheitlich
(7/24/365) nachzuweisen sind.

Eine Einbindung in die Steuerung der Rauch- und Warmeabzugsgerate hat sich da-
her bewahrt.

Auszug Musterprufgrundsatze (16)

5.3 Rauchabzugsanlagen und Druckbeliiftungsanlagen

5.3.1 Aligemeine Priifanforderungen

- Ubereinstimmung der technischen Ausfiithrung mit den Anforderungen des Brandschutznach-
weises,

insbesondere Bemessung

- Anordnung der Nachstrom-/Zustrém- und Absaug-/Abstromaéffnungen im Wirkbereich
(Treppenraum, Garage, Verkaufsstitte u. d.)

- Einbindung in die Gebdudeleittechnik (GLT)

- bei sicherheitstechnisch relevanter Verkniipfung mit der Gebdudeleittechnik

- Ubereinstimmung mit dem Sicherheitskonzept der baulichen Anlage und den Anforde-
rungen

- Umsetzung der im Sicherheitskonzept festgelegten Anforderungsklassen, Eignung der
eingesetzten Systeme und Peripheriegerdte

5.3.5 Klappen, Nachstrom- und Abstrémaffnungen
- Ubereinstimmung der Anordnung mit dem Anlagenkonzept
- Funktionspriifung

5.3.7 natiirliche Rauchabzugsgerdte
- Sichtprifung
- Eignung fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
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16.Begriffe

Flash-Over

Englischer Begriff fiir den Ubergang vom Entstehungsbrand zur Vollbrandphase. Der
Ubergang erfolgt sehr rasch. Haufig wird mit dem Begriff auch das explosive Durch-
zunden der Rauchgase bezeichnet.

FVLR
Fachverband Tageslicht und Rauchschutz. Herausgeber dieser Richtlinie

Nachstromoffnung

Offnungen im unteren Bereich der Fassade zur Sicherstellung der erforderlichen Zu-
luft fUr natUrliche und maschinelle Rauchabzugsanlagen.

Die Offnung kann im normalen Betrieb verschlossen sein, muss zur Sicherstellung
des Rauchzugs jeweils gedffnet werden. Ist Bestandteil der Rauch- und Warmeab-
zugsanlage.

Rauchabschnitte
Sollen die Ausbreitung der Rauchgase im Gebaude einschranken, um die Personen-
rettung und den Loschangriff der Feuerwehr zu unterstutzen.

Wirk-Prifung

Uberprifung der Betriebssicherheit und des Zusammenwirkens der unterschiedli-
chen bauordnungsrechtlich geforderten Einrichtungen. Hierbei werden die Abhangig-
keiten untereinander sowie zu anderen Einrichtungen berucksichtigt und bewertet.

kraftbetatigt

Fenster, Tiiren und Tore sind kraftbetétigt, wenn die fiir das Offnen bzw. SchlieRen
erforderliche Betatigungskraft durch einen Antrieb (elektrisch, pneumatisch, hydrau-
lisch usw.) aufgebracht wird. Kraftbetatige Fenster, Tlren und Tore sind immer dann
erforderlich, wenn ein automatisches Offnen und/oder SchlieRen erforderlich ist.

Fir kraftbetatige Fenster, Turen und Tore gibt es einige besondere technische Re-
geln, die zu beachten sind (18).

17.Anlagen

(a) Schild ,,Zuluftéffnung fur Rauchabzugsanlage*

Zuluftéffnung fur Rauchabzugsanlage

Abbildung 22
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