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DINmensionierung
von RWA

M Rauch- und Warmeabzugsan-
lagen (RWA) bedlrfen einer
sorgfaltigen Auswahl und guten

Projektierung, damit die dadurch

geschltzten Rdume im Brandfall
flr die Selbst- und Fremdrettung sowie flr die Erkundung und
den Loschangriff ausreichend rauchfrei bleiben. Maschinelle
Rauch- und Wéarmeabzugsanlagen (MRA) kénnen mit der
DIN 18 232-5 und nattrliche Rauch- und \WWarmeabzugsanlagen
(NRA) mit der DIN 18 232-2 dimensioniert werden.

In diesen Normen findet der Anwender zahlreiche Grundlagen
und Ausfihrungshilfen, die unter anderem auch zur Konkreti-
sierung von bauordnungsrechtlichen Verordnungen und
Richtlinien bendtigt werden. In diesem Heft wird die
DIN 18 232-2 vorgestellt und ihre Anwendung dem Leser
naher gebracht.

Fdr normal geschnittene, grofe und wenig verschachtelte
Raume bietet diese Norm eine sehr gute Planungsgrundlage.
Deshalb wird sie auch von mir und meinen Mitarbeitern gern
eingesetzt. Bei komplexeren Raumkubaturen wenden wir dar-
Uber hinaus flr sehr spezifische Betrachtungen auch weitere
Ingenieurmethoden an, fir die diese Norm wiederum gute

Eingangsparameter liefert.

Werner Lorenz
Staatlicher anerkannter Sachverstandiger

flr die Prifung des Brandschutzes;

Gordischer Knoten
der Regelwerke

W Wie ein ,,gordischer Knoten” winden sich eine Vielzahl
zu beachtender Vorschriften und Regelungen um den
Rauch- und \Warmeabzug. Je nach Gebaude ist so z. B.
fur den Treppenraum die jeweilige Landesbauordnung
(LBO), fur Industriegebéaude die Industriebaurichtlinie
(wenn sie im jeweiligen Bundesland in die Liste der Tech-
nischen Baubestimmungen aufgenommen wurde) und
erganzend die DIN 18 232, fir Verkaufsstatten die
Verkaufsstatten-Verordnung und ergénzend die DIN 18 232

usw. zu beachten.

Daneben gibt es fir besondere Gebaude noch spezielle
Richtlinien, z. B. fir vollautomatische Hochregallager die VDI-
Richtlinie 3564, die aber in Lagern mit hohen Regalen, in
denen sich auch Menschen aufhalten, wiederum nicht
anzuwenden ist. Auch die Feuerversicherer haben weitere

Vorschriften, die es fallweise zu beachten gilt.

DIN 18 232 CEA-Richtlinien
Verkaufsstatten-
DINEN 12101 Verordnung
VDI 3564 Industriebau-Richtlinie

VDI 6019
Verordnung

Schulbau-Richtlinie

VdS-Richtlinien
Einige der wesentlichen Regelungen
zum Rauchabzug in Deutschland

Registermodell

Um die jeweils praxisbezogene gesetzeskonforme Pro-
jektierung des Rauch- und Warmeabzugs zu vereinfa-
chen, empfiehlt der FVLR, die einzelnen Regelwerke,
Berechnungsgrundlagen und Dokumente den ver-
schiedenen Gebauden, Raumen und Nutzungsarten

zuzuordnen — und dies am besten in der Form von

Sachverstandiger flr die Prifung

O M [ndRauRl )

Registertaschen. Fir die jeweiligen Anwendungsfal-

von Rauchabzugsanlagen
gemal TPrufVO

Frojektierung

O DIN 18 232

Fauch- und Warmeabzug

le stehen damit notwendige Fakten und Beispiele zur
Verfligung, die dann zuverlassig und wirkungsvoll
genutzt werden kdnnen. Darlber hinaus bieten die
Mitgliedsunternehmen des FVLR Architekten und
Investoren einen umfassenden und in der Regel
kostenfreien technischen Beratungsservice zur Projek-

tierung von Anlagen zur Rauch- und VWarmeableitung an.

Versammlungsstatten-
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O Rauchabzug in \

Treppenraumen

Rauchabzug in
Treppenraumen

M Jedes Bundesland schreibt in der jeweiligen Landes-
bauordnung (LBO) vor, dass Treppenrdume mit
einer Rauchabzugsvorrichtung ausgertstet sein
mussen. Die Vorgaben sind nicht bundesweit ein-
heitlich, sie kénnen also im Einzelfall von den hier

beschriebenen Losungen abweichen.

Innenliegende Treppenraume, die nicht unmittelbar an

einer AuRenwand liegen, z. B. allseitig von VWWohnungen

oder Blroraumen umgeben sind, mussen grundséatzlich

und ohne Riicksicht auf die Gebdudehdhe oder

Geschossanzahl mit einer Rauchabzugsvorrichtung

ausgestattet werden.

AulRenliegende Treppenraume dagegen, die mit min-

destens einer Seite an eine AuRenwand angrenzen,
in der zu 6ffnende Fenster eingesetzt sind, missen

ab einer bestimmten Gebaudehohe oder Geschoss-

anzahl mit einer Rauchabzugsvorrichtung ausgestat-

tet werden. Je nach Bundesland kann diese Grenze

variieren:

e ab 7,00 m vorhandene Geschossbodenhdhe lber
Gelande

¢ ab 7,75 m vorhandene Briistungshohe tber Gelande

e ab 5 Vollgeschossen

Daneben ist in Treppenraumen von Sonderbauten
wie beispielsweise in Kultureinrichtungen oder Ver-
kaufsstatten, von denen angenommen werden
muss, dass sie dem Aufenthalt ortsunkundiger Per-
sonen dienen und fir hohes Publikumsaufkommen
dimensioniert sind, immer ein Rauchabzug vor-
zusehen. Hier missen Auslosestellen auf jeder Etage

platziert sein.

Berechnung und Ermittlung

der Rauchabzugsflache

Die einzubauende freie Rauchabzugsflache muss min-
destens 5 % der Treppenraumgrundflache betragen.
Sie darf dabei — je nach Bundesland — eine Flache von
0,5 m? bzw. 1T m?*(Beispiel 1) nicht unterschreiten.

Fir die Ermittlung der erforderlichen Rauchabzugs-

Beispiel 1:
Treppenraumgrundflache
2,50 m - 6,00 m = 15,00 m*
davon 5 % = 0,75 m?

zu wahlender Mindestwert = 1,00 m?

Innenliegender Treppenraum
flaiche wird bei Treppenrdumen die geometrisch

freie Rauchabzugsflache bestimmt. Sie kann aus

den vorhandenen lichten Offnungsflachen und der
Wohnung 1

Ausstellweite der Rauchabzugséffnung bestimmt Wohnung 2

werden. Mit einer Kontrollrechnung ist immer die

projizierte lichte Offnung, also L x B, zu ermitteln. Als -

freie geometrische Rauchabzugsflache Ag ist dann

jeweils der kleinere Wert anzusetzen (Beispiel 2).
Wohnung 3

Rauchabzug und Steuerung

Rauchabzugséffnungen kénnen im Dach als Dach-  Aufenliegender Treppenraum

flachenfenster, Lichtkuppeln oder Lichtbdnder oder

f~/\_

in der AuRenwand als moglichst deckennahe Fenster

. +13,75m5.0G | Auslésestelle
angeordnet werden. Im Brandfall gilt: Auch wenn zur
Rauchspiilung des Treppenraums von der Feuer- | *'"%0m4.06 :‘
wehr spater so genannte Hochdruckllfter eingesetzt +8,26m 3. 0G H:;l—
. . O
werden, sind vorher im Dach oder oberen Wandbe- +5,50m 2. 0G L:]_
reich Rauchabzugsoffnungen freizugeben, damit die L:
+2,75m 1. 0G =7m
Volumenstrome dort nach aufRen abgeleitet werden j
" . +0,00m EG =]
kénnen. Zur Ansteuerung des Rauchabzugs ist nur C.O Jr QK6
; . . L . 2,75 m KG L'J
eine manuelle Auslésungsmaoglichkeit in der Nahe

des Hauseingangs und am obersten Treppenabsatz ~ Sehnitt eines aufienliegenden

vorgeschrieben, weitere jede 3. Etage. Eine Betéti- freppenraums
gung muss netzunabhangig beispielsweise mit einem
COy-Flaschen-/Pneumatiksystem oder einem 24 V- | V} ﬁ f
Elektro-Offner mit Notstromversorgung erfolgen. e - eI\
Wie Erfahrungen zeigen, hat sich eine zusatzliche .
automatische Auslosung Gber Rauchmelder als sinn- : L s L L s
voll erwiesen.

AG vorhanden = H X (B + L)
Fir Hochhéuser sind dartber hinaus weitere

Vorschriften zu beachten (z. B. HochhVO). Dreieck-/Rechteckformel fiir Dach-
flachen- oder Seitenfenster

Beispiel 2:

H=05m;B=1,00m;L=1,00m
Ag=2-(B/2-H)+(L-H)
2.(1,00/2.0,50) + (1,00 - 0,50)
0,50 + 0,50 = 1,00 m*
Ag=L-B=1,00-1,00=1,00m?
AG min = 1,00 m*

A ohfva .‘. '
Dleses bedentet feu Lwhfimfyetw

” 2 O cmv
Nerw\\ﬂ“fﬁﬂ >i120 X

’
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DIN 18 232:

Rauch- und Warmeabzug
nach DIN 18 232

M Die DIN 18 232 gilt bei Branden in Gebauden als die

allgemein anerkannte Regel der Technik fir die Aufga-

be der Rauch- und Warmefreihaltung von Raumen.
Sie ist nicht auf die zu-

vor genannten Treppen-

Rauch- und Warmefreihaltung

Teil 1 Begriffe und Aufgabenstellung

Teil 2 Natiirliche Rauchabziige (NRA), Bemessung,

raume anwendbar, weil
dort ein Rauchverdtin-

nungsprinzip verwendet

Anforderungen und Einbau

Teil 3 Natiirliche Rauchabziige (NRA), Prifung und

wird. Die DIN 18 232

besteht zur Zeit aus

Zulassung (wird durch DIN EN 12 101-2 ersetzt)

sechs Teilen, wobei

Teil 4 Warmeabziige (WA), Priifung und Zulassung

(zusatzliches Bewertungsverfahren geplant)

sich zum gegenwartigen

Zeitpunkt noch weitere

Teil 5 Maschinelle Rauchabziige (MRA),

Bemessung, Anforderungen und Einbau

Teil 6 Maschinelle Rauchabziige (MRA), Prifung und

Teile wie Rauchschutz-
druckanlagen (RDA) fir

Zulassung (wird durch DIN EN 12 101-3 ersetzt) Treppenraume, Bewert-

DIN EN 12 101:

ungsverfahren fir War-
meabzlge usw. in Vor-

bereitung befinden.

Anlagen zur Kontrolle von Rauch- und Die DIN EN 12 101 setzt

Warmestromungen

Teil 1 Rauchschiirzen, Anforderungen,

sich zur Zeit aus drei Tei-

len zusammen, wobei

Priifung und Zulassung

Teil2  Natiirliche Rauchabziige (NRA), Priifung sich noch weitere Teile
und Zulassung (ersetzt DIN 18 232-3) wie die Anforderungen
Teil3  Maschinelle Rauchabziige (MRA), Priifung an Rauchkanéle, Rauch-
und Zulassung (ersetzt DIN 18 232-6) Schutzklappen, Steuer-

gerate und an die Ersatz-

stromversorgung zur Zeit in Vorbereitung befinden.

Projektierung einer NRA

Fir die Projektierung von NRA werden aerodynamisch
wirksame Rauchabzugsflachen (A,) zu Grunde gelegt.
Diese werden nach DIN 18 232-3 im Windkanal ermit-
telt (bzw. fur NRA in Wénden nach DIN 18 232-2,
Anhang C bestimmt) und berlicksichtigen stets auch
den Seitenwindeinfluss. Neben der A,,-Wert-Bestim-
mung sind fir NRA weitere umfangreiche Prifun-

gen (z. B. Standsicherheit, Brandverhalten) und Zulas-

I4 L}

allgemeine Raume

sungen erforderlich. Diese werden im allgemein bau-
aufsichtlichen Prifzeugnis (ABP) zusammengefasst,
das vom Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen
(MPA NRW) ausgestellt wird.

Projektierungskriterien
Wesentliches Kriterium flr die Projektierung einer NRA
ist der Nachweis oder die Bestimmung der raucharmen
(friiher rauchfrei genannten) Schicht. Die Hohe dieser
raucharmen Schicht hdngt dabei von Einzelkriterien ab,
die zwingend zusammen betrachtet werden missen:
e die bauaufsichtliche Anforderung der Hohe

der raucharmen Schicht d mind. 2,50 m und
e die Hohe der vorhandenen Oberkante

der héchsten Zuluftéffnung und
¢ die Hohe der installierbaren Rauch-

schirze, bei Raumen > 1.600 m?

Grundflache immer erforderlich und
e eitere individuelle Anforderungen

(z.B. Lagerguter oder Maschinen komplett

in raucharmer Schicht liegend, hohere

Nutzungsebenen etc.)
Die DIN 18 232-2 legt als Regelfall fest, dass eine
Brandmeldezeit von zehn Minuten vorhanden ist. Bei
einer Auslosung der NRA Uber Rauchmelder verkUrzt
sich diese Zeit auf finf Minuten. Die Brandmeldezeit
darf sogar vernachlassigt werden, wenn eine Brand-

meldeanlage nach VDE 0833 mit Weiterschaltung zu

Anzusetzende Bemessungsgruppe bei einer
Brandentwicklungs- Brandausbreitungsgeschwindigkeit
. *
dauer in Minuten besonders gering  mittel  besonders groR

<5 1 2 3
<10 2 3 4
<15 3 4 5
<20* 4 5" 5
> 20 5 5 5

*Standardwerte ohne Nachweis

Tabelle 1: Die Bemessungsgruppe fiir Rauchabzugsflachen nach
DIN 18232-2 ergibt sich aus den Werten fiir die Brandentwicklungs-

dauer und die Brandausbreitungsgeschwindigkeit.
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Zuluft d=25m 3 Zuluft Schicht
horizontal- |:> £ horizontal-
impulsarm 1 1 impulsarm
Hohe der raucharmen Schicht d Raum mit einem Rauchabschnitt
einer Hilfe leistenden Stelle vorhanden ist oder in dem 77771 | ] 177771
Raum eine dauerhaft und stédndig anwesende Perso- £ €
T o T 10
nalbesetzung vorgehalten wird, die einen Brand sofort g - - = ,§ = i
12}
. . Qo a9 9
an die Feuerwehr weitermelden kann. <o <o
Zuluft Raucharme
i Schicht
horizontal-
Fir die Zeit zwischen der Brandmeldung und dem impulsarm
Eintreffen der Feuerwehr an der Einsatzstelle, der so Raum mit mehreren Rauchabschnitten

genannten Léschangriffszeit, werden vier verschie-
dene Zeiten vorgegeben.
beispielsweise mit Rauchschirzen (min. 1T m) im
Je nach vorhandener Brandlast muss mit unter- Deckenbereich. Die Hohe der Rauchschiirze be-
schiedlich schnellen Brandausbreitungsgeschwindig-  stimmt die Hohe der ortlichen Rauchschicht und
keiten gerechnet werden. Die Norm nennt drei unter-  damit zugleich die Héhe der raucharmen Schicht.
schiedliche Werte.
Aerodynamisch wirksame
Die Summe aus Brandmeldezeit, Loschangriffszeit Rauchabzugsflache in Dachern
(entspricht der Brandentwicklungsdauer) und Brand-  In der umfangreichen Tabelle 2 (Auszug auf Seite 6)
ausbreitungsgeschwindigkeit fihrt nach Tabelle 1 sind fir unterschiedliche Raumhdhen von flinf bis
zu einer Bemessungsgruppe, die einer rechneri-  zwolf Metern (in Spriingen von je 0,5 m) flr jeweils
schen Brandfldche entspricht. unterschiedliche Hohen der raucharmen Schicht die im
Rauchabschnitt einzuplanenden aerodynamisch wirk-
Da die Menge des beim Brand entstehenden und samen Rauchabzugsflachen A, festgelegt.
damit auch abzuflihrenden Brandrauches nur vom
Brandgut selbst (Art des Gutes, Oberflache, Trock- Beispiel:

nungsgrad, Sauerstoff usw.) sowie der Aufstiegs- e

.. . . . . . NRA-Ausldsung iiber Rauchmelder - Brandmeldezeit: 5 min
hohe der Rauchgasséaule abhangt, wird die in einem 9
R habschni . | de R hab fisch Loschangriffszeit: Standard = 10 min
auchabschnitt einzuplanende Rauchabzugsflache
P g Brandentwicklungsdauer (Summe aus Melde- + Loschangriffszeit) = 15 min

nicht mehr von der GréRe des Rauchabschnitts Brandausbreitungsgeschwindigkeit: mittel > Bemessungsgruppe BMG 4

bestimmt. Der Rauchabschnitt selbst ist in der Regel Raumhéhe =8 m
auf max. 1.600 m? begrenzt. Die in der Norm angege- Art der Zuluftéffnung: 2 Tore (H=3,5m,B=4m)
benen notwendigen Rauchabzugsflachen A, gelten Mindestabstand von Oberkante Tor zur Rauchschichtgrenze =1 m

. .. . .. - Ho icht: - (3, =3,
deshalb unabhangig von der Raumflache immer fir Hohe der Rauchschicht: 8 m=(3,5m+ 1 mi =Eg

- Hohe der raucharmen Schicht: 8m-3,5m=4,5m

den jeweiligen Rauchabschnitt.
Einzuplanende aerodynamisch wirksame Rauchabzugsflache A,, fir NRA im Dach fiir

BMG 4 bei 8 m Raumhéhe und 4,5 m raucharmer Schicht = 11,8 m?
Raume, deren Grundflache grofer ist als 1.600 m?,

sind in Rauchabschnitte von < 1.600 m? zu unterteilen,
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Raumhohe Hohe der Hohe der Bemessungsgruppen
Rauchschicht  raucharmen Schicht nach DIN 18232-2
hinm zinm dinm 1 2 8 4

7,0 45 25 16 2,1 2,7 37}
4,0 3,0 24 3,1 4,0 53 !
3,5 3,5 3,2 45 5,7 74}
3,0 4,0 4,1 6,0 8,0 102 i
2,5 4,5 5,1 7,7 11,0 14,0
2,0 5,0 6,6 9,9 14,5 792
1,5 55 8,4 12,9 19,1 26,7
1,0 6,0 11,9 17.3 26,3 38,5

Tabelle 2: Die aerodynamisch wirksame Rauchabzugsflache zur Bemessung von NRA

berechnet sich aus der Bemessungsgruppe, Raumhohe und Hohe der raucharmen Schicht.

Zuluft
horizontal-
impulsarm

=7 mund min. BMG 3

‘_

Sonderregelung: Rauch unterlauft Rauchschiirzen.

Durchflussbeiwerte von NRA in Wanden

NRA Offnungswinkel Durchflussbeiwert
Vollstéandig gedffnete Flache - 0,65
Jalousien =90° 0,65
Dreh- oder Kippfligel =60° 0,5
Dreh- oder Kippfligel = 45° 0.4
Dreh- oder Kippfligel =30° 0,3

Tabelle 3: Umrechnung von A,, auf Rohbauéffnungen fiir NRA in Wanden

min. 1 RA je 200 m?

Abstande und Aufteilungen

allgemeine Raume

Erleichterungen

Bei Giber 7 Meter hohen Rdumen kann ab Bemes-
sungsgruppe 3 mit bestimmten Kompensations-
mafRnahmen die Rauchabzugsflache auf 50 m? A,
pro Rauchabschnitt begrenzt werden. Dabei darf der
Brandrauch in den Nachbarrauchabschnitt Gber-
stromen, wenn er dort abgeleitet wird.

Oder der Rauchabschnitt darf von 1.600 m? auf
2.600 m? vergroRert werden. Dabei ist die A,-Flache
fur jede Uber 1.600 m? begonnene 100 m?um 10 % zu
erhohen.

Zuluft
Fir eine wirksame Funktion der NRA ist ausreichen-
de Zuluft unverzichtbar. Diese soll ab dem Zeitpunkt
der NRA-Offnung méglichst bodennah in den Raum
einstréomen koénnen. Als Zuluftéffnungen gelten
e eigenstandige Zuluftvorrichtungen
(Klappen, Jalousien usw.)
e Tore, Tlren oder Fenster, wenn sie von auen
zerstorungsfrei gedffnet werden kénnen.
Dabei soll die Zuluftflache 1,5 x grofRer sein als die
Ay-Flache des groRten Rauchabschnitts im Raum.
Die Umrechnung auf die Rohbauéffnungsflache der
Zuluft erfolgt in Abhangigkeit des Offnungswinkels
Uber Tabellenwerte. Eine Reduzierung des Zuluft-/
Rauchabzugsflachenverhéltnisses ist auf bis zu 1:1

unter bestimmten Voraussetzungen maglich.

Einbau im Dach

Die NRA in einem Rauchabschnitt ergeben eine NRA-
Gruppe, die von der Fernauslésestelle aus gemein-
sam geoffnet werden. Die NRA sind mdoglichst
gleichméRig im Rauchabschnitt anzuordnen. Es ist
unabhéngig von der Dachneigung mindestens ein

NRA je 200 m? vorzusehen.



Naturliche Entrauchung tiiber Wande

B Im informativen Anhang B zur DIN 18 232-2
werden Bemessungsregeln fur die Projektierung
von NRA- und Zuluftflachen zur Entrauchung von
Raumen Uber Aufenwande angegeben. Danach
berechnen sich die notwendigen aerodynamisch
wirksamen Rauchabzugsflachen in Wanden nach
demselben Verfahren wie die A,-Werte fir NRA

in Dachflachen.

Permanenter Seitenwindeinfluss

Dain Deutschland an tber 90 % aller Tage im Jahr
Wind gemessen wird, ist immer eine Projektie-
rung der NRA unter Berlcksichtigung des Seiten-
windeinflusses zu empfehlen. In diesem Fall ist
der Einbau von NRA-Flachen in mindestens zwei
gegenlberliegenden Auf’enwanden eines Rauch-
abschnitts erforderlich. Die Grofie der wirksamen
Entrauchungsflache in AuRenwénden betragt das
Doppelte des Wertes der sonst im Dach ein-
zubauenden NRA. Die NRA missen, mdglichst
deckennah eingebaut, vollstandig in der Rauch-
schicht liegen. Die Unterkante der Austrittsoff-
nungen liegt mindestens 0,5 m oberhalb der Gren-
ze zur kalkulierten raucharmen Schicht (nach DIN
18 232-2).

Durch eine windrichtungsabhangige Steuerung ist
daflir zu sorgen, dass bei Windgeschwindigkeiten

gréRRerals 1 m/s nur die NRA- und Zuluftflachen in

der jeweils windabgewandten Wandflache o6ff-
nen. Die Windgeschwindigkeit und die Windrich-
tung sind dabei auf dem Dach zu messen. Die
aerodynamische Wirksamkeit der Rauchabzugs-
flache eines NRA in Wénden ist nach den in DIN
18 232 Teil 3 beschriebenen Verfahren nachzuwei-
sen. Dieser Nachweis entfallt, wenn bei der
Flachenberechnung die Durchflussbeiwerte (siehe
Tabelle 3) zur Umrechnung von aerodynamischen
Flachen auf Rohbaudffnungen fir NRA in Wanden

angesetzt werden.

Neue Bemessungsregeln

Die wirksame Flache der Zuluftoffnungen betragt
mindestens das 1,5-fache der Offnungsflache
aller NRA-Offnungen in den AuBenwinden der
grofRten Rauchabschnittsflache. Die Zuluftflachen
mussen vollstandig in der raucharmen Schicht lie-
gen und gleichmaRig auf zwei gegenlberliegende
Aufdenwénde verteilt werden. Der Abstand der
Oberkante der Zuluftéffnung zur Rauchschichtgrenze
betragt mindestens 1 m. Im Bereich von Tiren oder
Fenstern mit max. 1,25 m Breite kann dieser

Abstand auf 0,5 m reduziert werden.

Die Ansteuerung der NRA in

Wanden erfolgt Uber Rauch-
melder, wobei mindestens ein
Rauchmelder pro 80 m?
Grundflache, zuséatzlich min-
destens eine Handausldsevor-
richtung pro Rauchabschnitt

vorhanden sein muss.

I7 -




8 5.6 Rauchabzug
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ﬁ) Entrauchung nach

M IndBauRL

Industriebaurichtlinie

In der Industriebaurichtlinie, die in verschiedenen
Bundeslandern in die Liste der Technischen Bau-
bestimmungen aufgenommen wurde, sind im
Kapitel 5.6 bauordnungsrechtlich relevante Anga-

ben zur Entrauchung veroffentlicht.

8 5.6.1 Produktions- oder Lagerraume ohne selbsttatige Feuerloschanlage mit einer
Flache von mehr als 200 m> miissen Wand- oder Deckenéffnungen erhalten, die eine
Rauchableitung ins Freie erméoglichen. Dies gilt als erfiillt, wenn Raume Offnungen

erhalten, deren Flache mind. 2 % der Flache betragt.

Im Brandfall ist fir jeden Raum Uber 200 m?
Bodenflache eine Entrauchung ins Freie, auch
unter den dann dort herrschenden Bedingungen
(z. B. Seitenwind) jederzeit sicherzustellen. Im offi-
ziellen Kommentar zur M IndBauRL ist dazu noch
veroffentlicht, dass an die Art der Ausldsung dieser
Rauchabzugséffnungen (z. B. automatisch, manu-
ell) keine Anforderungen gestellt werden. Es konn-
te also auf die nach DIN 18 232 geforderte auto-
matische Auslésung verzichtet werden, obwohl
nach der allgemeinen Erfahrung eine solche Auslo-
sung sinnvoll ist. Die Ubrigen Eigenschaften der
NRA mUssen den allgemein anerkannten Regeln der
Technik (DIN 18 232) entsprechen. Nach Bauregelli-
ste Aist dies z. B. durch ein allgemein bauaufsicht-

liches Prifzeugnis (ABP) nachzuweisen.

Da Art und Beschaffenheit der in der M IndBauRL
genannten mindestens 2 % Rauchabzugsflache
dort nicht ndher beschrieben sind, sind auch hier
die flr Rauchabzlige allgemein anerkannten
Regeln der Technik (aerodynamisch wirksame
Rauchabzugsflachen A,, nach DIN 18 232) zu
beachten und nicht etwa einfach die Rohbau6ff-

nungen zu wahlen.

Natlrlich muss die Rauchabzugsoffnung selbst
komplett in der Rauchschicht und die Zuluftoff-
nung vollstandig in der raucharmen Schicht liegen.
Damit sind beispielsweise Tore oder Tiren als
Rauchabzlige ungeeignet, als Zuluftéffnungen

8 5.6.2 Bei Produktions- oder Lagerraumen, die einzeln eine Flache
von mehr als 1.600 m? haben, muss eine ausreichende
Rauchableitung vorhanden sein, damit eine Brandbe-

kampfung maglich wird. Eine ausreichende Brandbekdmpfung ist
in der Regel dann maglich, wenn fiir jede zur Brandbekampfung
erforderliche Ebene eine raucharme Schicht mit mindestens

2,50 m rechnerisch nachgewiesen wird.

aber verwendbar, wenn sie im Brandfall von
aufden zerstorungsfrei gedffnet werden konnen.
In den offiziellen Erlauterungen zur Industriebau-
richtline ist weiter nachzulesen:

»(...) Einrichtungen zum Rauchabzug dienen primar der Unterstiit-
zung der manuellen Brandbekampfung, d. h., die Selbstrettung wird
durch die Anforderungen an die Rettungswege (Anmerkung: erlaubt
sind bis zu 105 Meter Lauflange) und die Alarmierungseinrichtungen

(...) sichergestellt.”

Die Industriebaurichtlinie und auch die Musterver-
kaufsstattenverordnung unterscheiden sich z. B.
gegenuber der Musterversammlungsstattenver-
ordnung und anderen Regelwerken u. a. dadurch,
dass sie durch die Entrauchung neben der Unter-

stltzung der Feuerwehr nicht auch noch andere




Aufgaben wie Flucht, Fremdrettung und Erkundung,
oder auch Schutz von Gebduden und Einrichtungen
sichergestellt wissen wollen. Diese Funktionen sind
notwendigerweise in der taglichen Praxis von Indu-
striegebauden relevant. Planer, Fachplaner, Fachfir-
men und Betreiber sind daher — was Haftungsfra-
gen anbelangt — gut beraten, die DIN 18 232 zu
beachten.

Bei den Mindestvorgaben der M IndBauRL zum
kombinierten Einsatz von Sprinklern und RWA
gehen die veroffentlichten baurechtlichen Regelun-
gen und die Anforderungen der DIN 18 232
auseinander. Wahrend die M IndBauRL bereits

8§ 5.6.3 Fiir Rdume nach Abschnitt 5.6.2 mit selbsttatigen Feuerlosch-
anlagen geniigen natiirliche Rauchabzugsanlagen mit mindestens
0,5 % aerodynamisch wirksamer Rauchabzugsflache, bezogen auf
die Flache des Raumes. Anstelle von Rauchabzugsanlagen kénnen
Liiftungsanlagen verwendet werden, wenn diese so gesteuert wer-
den, dass sie im Brandfall nur entliiften. Diese Liiftungsanlagen miis-
sen hinsichtlich ihrer Ventilatoren nicht fiir den Brandfall ausgelegt
sein, im Ubrigen miissen sie den Anforderungen an Liiftungsanlagen

entsprechen.

schon das bloRe Vorhandensein einer Sprinkleranla-
ge positiv bewertet, bewertet die DIN 18 232 eine
Sprinkleranlage flr die Frage der Entrauchung erst
ab dem Zeitpunkt, von dem ab diese Anlage fir die

Entrauchung einen positiven Beitrag (BMG 3) leistet.

Diese kritische Einschatzung muss auch herkémm-
lichen Entliftungsanlagen, die zur Entrauchung
eigentlich technisch véllig ungeeignet sind, entge-
gengebracht werden. Der FVLR hat schon in zahl-
reichen Publikationen und Untersuchungen (siehe
u. a. auch FVLR-Heft 14 ,Rauch- und Warmeablei-

tung”) zu dieser Problematik Stellung genommen.

Zusammengefasst kann festgestellt werden, dass

im Einzelfall fir die Rauch- und Warmeableitung in

Industriegebauden:

¢ die M IndBauRL zur Bewertung der bau-

rechtlichen Frage, in welchen Raumen
Rauchabziige einzuplanen sind, zu be-

riicksichtigen ist ...

¢ fiir Projektierung und Auslegung dieser

Rauchabziige die DIN 18 232 anzuwen-
den ist.

Diese beiden Regelwerke stehen damit nicht im
Widerspruch zueinander, sondern sie erganzen
sich. Es gilt: Die Entrauchung von Industriegebau-
den ist grundsétzlich nach DIN 18 232-2 bei Einsatz
von NRA und nach DIN 18 232-5 bei Einsatz von

MRA zu planen und auszufiihren.

Mehr Gber M IndBauRL und DIN 18 232 — beson-
ders Uber haftungsrelevante zivil- und strafrechtli-
che Fragen —erfahren Planer, Fachplaner, Fachfirmen
und Betreiber aus zahlreichen Verdffentlichungen
des FVLR, die als Einzelexemplare kostenlos ange-
fordert werden kénnen (Adresse und Titelauswahl
auf der Rulckseite der Broschire). Ein zusatzliches
Informationsangebot zu diesen Fragen bietet der

FVLR auch unter www.fvir.de.

Rauch- und
Warmeabzugsgerate

Fragen, Anmerkungen und Antworten
Zur neuet i lichtlinie
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/o Rauchabzug

und Versicherung

Rauchabzug und Versicherung

VdS Schadenverh(tung, ein Tochterunternehmen
des Gesamtverbandes der Deutschen Versiche-
rungswirtschaft (GDV), prift und bestéatigt u. a. die
Qualitat von Sicherheitsprodukten und -dienstleis-
tungen. Die Feuerversicherer empfehlen im Rah-
men der Versicherungsvertrdge in der Regel eine
Errichtung der Rauchschutzanlagen nach VdS-
Richtlinien oder DIN 18 232. So sind nur diejenigen
RWA VdS-anerkannt, die nach den VdS-Richtlinien
als ganzes System zugelassen und von VdS-aner-

kannten Errichtern installiert und gewartet wurden.

System- und Errichteranerkennung

Die VdS/CEA-Richtlinie 4020 regelt die Bemes-
sung und Auslegung der RWA nach den Gesichts-
punkten der Versicherer. In ihrem Geltungsbereich
entsprechen sie der DIN 18 232 Teil 2. Die VdS-
Richtlinie 2159 enthélt die technischen Anforderun-
gen des VdS an RA. Sie entspricht inhaltlich der DIN
18 232 Teil 3, geht aber teilweise in ihren Anforde-
rungen darlber hinaus. Auf3erdem durfen nur Fach-
firmen, die vom VdS als Errichter anerkannt sind,
VdS-Installationsatteste ausstellen. Das VdS-Instal-
lationsattest bestatigt dem Betreiber der RWA,
dass die Anlage nach den Richtlinien des VdS bzw.
der DIN 18 232 eingebaut und ihre Funktionsfahig-
keit Uberprift wurde. Dieses Installationsattest kann

dann dem Versicherer vorgelegt werden. Es ist in
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dieser Form Grundlage flr eine versicherungstech-

nische Bewertung.

Konformitatsverfahren

VdS-anerkannte Errichter missen ihre RWA, die nach
VdS/DIN installiert wurden, mit einem abgesicherten
Stichprobenverfahren (in Anlehnung an DIN ISO
2859) durch die VdS-Priifstellen Uberwachen lassen.
Entsprechen die ausgeflihrten Anlagen nicht den
VdS-Richtlinien oder der DIN 18 232, kann die Errich-
teranerkennung entzogen werden. Die Konformitat
(Ubereinstimmung) der ausgefiihnrten RWA mit den
objektspezifischen Anforderungen und Auflagen wird
durch ein registriertes Zertifikat bestatigt. Dieses
Konformitatsverfahren, das in der Regel deutlich
preiswerter ist als gutachterliche Einzelabnahmen,
wird zunehmend auch von Behdrden als Abnahmeer-

klarung akzeptiert.

Versicherungstechnische Bewertung

Eine Bertcksichtigung der RWA bei der Kalkulation

der Feuerversicherungspramie kann erfolgen, wenn

die RWA folgende Bedingungen erflllt:

e Alle eingesetzten Gerate und Systeme mussen
nach VdS-Richtlinie zugelassen und anerkannt sein.

¢ Die Anlage muss nach VdS-Richtlinie ausgelegt und
dimensioniert sein.

e Der Errichter der Anlage muss Uber eine Errichtera-
nerkennung des VdS verfligen.

e Mit dem Errichter ist ein Wartungsvertrag abzu-

schlieRen.



e Der Errichter stellt ein VdS-Installationsattest
aus.

¢ Die Einzelbewertung der RWA durch den Versi-
cherer kann bis zu 4 % der Feuerversicherungs-
pramie ausmachen. Zusammen mit anderen
Mafnahmen, z. B. bei Vorhandensein einer
schlagkraftigen Werk- oder 6ffentlichen Feuer-
wehr, kann diese Bewertung individuell auch

wesentlich hoher ausfallen.

Versicherungsschutz nach DIN

Die Auslegung einer RWA entsprechend den VdS-
Richtlinien kann nach den Erfahrungen des FVLR zu
einer grofkeren Anzahl von RA und damit auch zu
hoheren Kosten als bei einer Auslegung nach
DIN 18 232 fihren.
versicherungstechnische Bewertung positiv gegen-

Dem steht die bessere

Uber. Bevorzugt der Auftraggeber geringere Investi-

tionskosten, sind innerhalb des Anwendungsbe-

reichs der DIN 18 232 folgende Bedingungen zu
erflllen:

e Fir alle eingesetzten Gerate und Systeme muss
ein allgemein bauaufsichtliches Prifzeugnis ABP
nach DIN 18 232 Teil 3 vorliegen.

¢ Die Anlage muss entsprechend DIN 18 232 Teil 2
ausgelegt und dimensioniert sein.

Es wird empfohlen, mit der Montage und Wartung

der RWA VdS-anerkannte Fachfirmen zu beauftra-

gen, da diese Uber die notwendige Erfahrung und

das erforderliche Fachwissen verfligen.

e Der Errichter stellt nach Abschluss der Montage
und nach Uberprifung der Anlage eine Installati-
onsbescheinigung aus, die den Baubehorden als
Nachweis fir die fachgerechte Auslegung und
Installation vorgelegt werden kann.

e Der Errichter wird vom VdS (Konformitéatsverfah-

ren) stichprobenartig fremdUberwacht.
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Hochregallager

Rauchabzug im Hochregallager

Die Bezeichnung Hochregallager wird nicht einheitlich
genutzt. Wahrend einige ein Lager mit hohen Regalen
bereits als Hochregallager bezeichnen, weil dort
bestimmte Lagerhdhen Uberschritten werden (z. B. 9
m Oberkante Lagergut, dies ist die Obergrenze der M
IndBauRL), wenden wiederum andere den Begriff
Hochregallager nur auf vollautomatisierte Hoch-
regallager an, in denen kein Personenaufenthalt er-
forderlich ist, da die Lager Uiber Computer gesteuerte

Roboter betrieben werden. Diese nennt man in Fach-

kreisen Hochregalanlagen (HRL).

VDI-Richtlinie 3564

8§ 3.6 Hochregalanlagen missen mit natiirlichen Rauch- und Warmeabzugsanlagen

(NRA) zur Rauchableitung fiir einen kontrollierten oder abgeléschten Brand

(Kaltentrauchung) ausgeriistet sein.

Das Auslésen der NRA (Offnen der Rauchabzugsgerite) muss im Brandfall von

gut zuganglichen Stellen tber ein sicheres Bedienungssystem von Hand méglich

sein. Die Rauchabzugsgerate (Rauchabziige) miissen ein allgemeines bauauf-

sichtliches Prifzeugnis (ABP) auf der Grundlage der DIN 18 232-3 haben.

Die Rauchabzugsgerate sind nach nach der VDI-Richtlinie 3564 fiir vollautomati-

sche Lagermaschinen im Dach des HRL anzuordnen:
- Mindestens ein Rauchabzugsgerat mit A,, = 1 m? (aerodynamisch
wirksame Rauchabzugsflache) je 200 m? HRL-Grundflache.
- Die Rauchabzugsgerite sind in der Mitte der Regalgasse anzuordnen.
« Die Abstande der Rauchabzugsgerate untereinander sollen
40 m nicht Giberschreiten.
« Die Abstande der Rauchabzugsgerate zu den Stirnwanden
der Regalgassen sollen mindestens 5 m, max. 20 m betragen.
« Zur Nachstrémung sind mindestens 50 % der geometrischen
Rauchabzugsfliche als geometrische Offnungsflache fiir Zuluft
in Bodennahe des Hochregallagers erforderlich. Tiiren und Tore

ins Freie konnen angerechnet werden.
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Wahrend die Entrauchungsanlage eines Hochre-
gallagers, das zum Betrieb von Personen betreten
wird, komplett nach DIN 18 232 projektiert und aus-
geflhrt werden muss, kann bei einem so genann-
ten vollautomatisierten Hochregallager auch nach
der VDI-Richtlinie 3564 projektiert werden. Diese
Richtlinie flir Hochregalanlagen (HRL) bericksich-
tigt neben den anderen brandschutztechnischen
Einrichtungen in diesen menschenleeren Hallen,
dass hier die Entrauchung erst nach der Brandbe-
kampfung (durch die Regalsprinkler) und nicht zur

Personenrettung oder zum Ldschangriff bendtigt

wird.

Die Entrauchungsanlage des HRL, das zum Betrieb keine
Personen innerhalb des Lagers erfordert (vollautomati-
sche Lagermaschine), kann nach VDI-Richtlinie 3564 aus-

gelegt werden.

Die Entrauchungsanlage des Hochregallagers, das zum

Betrieb Personen innerhalb des Lagers erfordert, ist nach
DIN 18 232-2 auszulegen.



/o Rechtliche

Entrauchung und Recht

Nach § 14 der Muster-Bauordnung (MBO) sind bau-
liche Anlagen so anzuordnen, zu errichten, zu
andern und instand zu halten, dass der Entstehung
eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und
Rauch vorgebeugt wird und bei einem Brand die
Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksa-
me Ldscharbeiten moglich sind. Gleichlautende
oder sinngemafe Formulierungen sind in jeder Lan-
desbauordnung (LBO) zu finden und damit in ganz

Deutschland gesetzlich angeordnet.

DIN konkretisiert M IndBauRL

Bereits in den Grundlagen des Baurechts sind
damit der anlagentechnische Rauchschutz, die
Rauchentdeckung und -meldung, eine Begrenzung
der Rauchausbreitung sowie die Rauchableitung
vorgeschrieben. Dies kann u. a. durch entspre-
chend ausgerlstete und dimensionierte RWA
gewahrleistet werden. Nahere Angaben Uber die
Ausfiihrung und den Einsatz von RWA in Industrie-
bauten enthalten die Muster-Industriebaurichtlinie
und die DIN 18 232, Teil 2 fir Rauchabzige.
Waéhrend die M IndBauRL vorgibt, in welchen Rau-
men RWA eingebaut werden missen, beschreibt
die DIN 18 232-2 als allgemein anerkannte Regel
der Technik sehr detailliert die in der Praxis umzu-
setzenden Losungen fir Bemessung, Anforderung
und Einbau von RWA.

Planer, die sich nicht an die DIN 18 232 halten,
missen bezogen auf den einzelnen Schadenfall mit
erheblichen zivil- und strafrechtlichen Konsequen-
zen rechnen. Selbst wenn kein Schadenfall vor-
liegt, kann der Auftraggeber gegentiber dem Planer
einen Gewahrleistungsanspruch auf Grund von
Méangeln geltend machen. Im Schadenfall kann der
Auftraggeber weitere zivilrechtliche Regressan-
sprliche an den Planer stellen. In diesem Fall kann

zudem jeder Geschéadigte eine direkte Klagemaog-

Bewertung

lichkeit auf Schadenersatz auch vom Planer haben.
Aullerdem kann — selbst bei nur fahrlassiger Nicht-
beachtung der technischen Regeln —im Schadenfall
eine strafrechtliche Vorwerfbarkeit fir Bauplaner,
Bauleiter und Ausflihrende bestehen, die mit Geld-

und/oder Haftstrafen geahndet werden kénnen.

Planer in der Haftung

Verlangt der Bauherr vom Planer eine Ausfiihrung der
RWA nur nach den Regelungen der M IndBauRL, soll-
te der Planer schriftlich Bedenken anmelden mit
dem Hinweis, dass eine Projektierung nach der
M IndBauRL als nicht ausreichend einzustufen ist.
Wenn der Bauherr daraufhin den Planer von der
Verpflichtung auf die DIN 18 232 entbindet, hat er
keine Regressanspriche mehr an den Planer
wegen Pflichtverletzung oder Nichtbeachtung der
Normalausfihrung. Dennoch kann der Planer im
Schadenfall haftbar gemacht werden. Der Planer
ist in diesem Fall auch nicht von der Haftpflicht
befreit, da er wider besseres Wissen gehandelt
hat. Damit kann ihm grobe Fahrlassigkeit unter-
stellt werden, und sein Versicherungsschutz kann
entfallen. AuRerdem besteht im Schadenfall wie-
derum eine strafrechtliche Vorwerfbarkeit. Entbin-
det der Bauherr den Planer nicht von der Verpflich-
tung auf die DIN 18 232, sollte dieser den Auftrag

nicht annehmen bzw. ihn ablehnen.

Wenn der Planer nach DIN 18 232-2 projektiert, ist
er in der Regel planungstechnisch und rechtlich auf
der sicheren Seite. In diesem Fall hatten auch
Regressanspriiche des Bauherrn wegen vermeint-
lich zu hoher Planungsinvestitionen wenig Erfolg,
da die allgemein anerkannten Regeln der Technik
und damit die DIN 18 232 grundsatzlich beachtet

werden mussen.
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www.fvir.de

In Ausgabe 12/02 des FVLR
Newsletters BrandAktuell
nehmen Dr. Juliane Hilf und
Prof. Dr. Gerhard Motzke
Stellung zum Verhaltnis von
M IndBauRL und DIN 18 232.
Frau Dr. Hilf ist Rechtsanwal-
tin bei Freshfields Bruckhaus
Deringer in KéIn. Prof. Motz-
ke ist Vorsitzender Richter
am Oberlandesgericht Miin-
chen und u. a. Mitherausge-
ber der Beck’schen VOB-
Kommentare.

Unter www.fvir.de kénnen
sich Interessierte in den
kostenlosen Verteiler von
BrandAktuell aufnehmen

lassen oder alle bisherigen

Ausgaben downloaden.
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Rauchabzugsanlagen

DIN 18 232 Rauch- und Warmefreihaltung
Kapitel 10 Priifung, Wartung und Instandsetzung

10.1 Priifung; Nach Fertigstellung oder Anderung miissen NRA mit ihren Betati-
gungs- und Steuerelementen, Offnungsaggregaten, Energiezuleitungen und ihrem
Zubehor (zusammen das NRA-System) auf Ubereinstimmung mit dieser Norm, auf
Funktionsfahigkeit und Betriebsbereitschaft geprift werden. Hieriiber ist vom
jeweiligen Errichter eine Bescheinigung auszustellen.

10.2 Wartung; Nach Angaben des Herstellers, im Regelfall einmal im Jahr, miissen
in regelmaBigen Zeitabstanden NRA mit ihren Betatigungs- und Steuerelementen,
Offnungsaggregaten, Energiezuleitungen und ihrem Zubehér auf Funktionsfahig-
keit und Betriebsbereitschaft gepriift, gewartet und gegebenenfalls instand gesetzt
werden. Wartungsarbeiten dirfen nur von fiir die NRA qualifizierten Fachfirmen
durchgefiihrt werden.

Vom Betreiber ist zwischen diesen Wartungsintervallen mindestens eine in einem

Priifbuch zu dokumentierende Sichtkontrolle durchzufiihren.

Anmerkung 1: Bei besonders schmutz- oder staubbelasteten Betriebsstatten sollten

die Wartungsintervalle entsprechend verringert werden.

Beim Austausch von Verbrauchs- oder Ersatzteilen ist darauf zu achten, dass das
ordnungsgemaRe und storungsfreie Zusammenwirken der Anlagenteile (System-
kompatibilitat) sichergestellt ist. Es diirfen nur Verbrauchs- oder Ersatzteile mit ent-
sprechender Anerkennung (gelistet im allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis

ABP nach DIN 18 232) oder Originalteile verwendet werden.

Anmerkung 2: Der Einbau von anderen Verbrauchs- oder Ersatzteilen kann zusatzli-

che Prifungen und Zulassungen nach DIN 18 232-3 erforderlich machen.
Die Priifungen und Wartungen sind im Prifbuch zu vermerken.

10.3 Instandsetzung; Nach Feststellung von Funktions- oder Betriebsbereitschafts-
storungen ist die NRA unverziiglich von fiir die NRA qualifizierten Fachfirmen
instand zu setzen.

Beim Austausch von Verbrauchs- oder Ersatzteilen ist darauf zu achten, dass das
ordnungsgemaéBe und storungsfreie Zusammenwirken der Anlagenteile (System-
kompatibilitat) sichergestellt ist. Es diirfen nur Verbrauchs- oder Ersatzteile mit ent-
sprechender Anerkennung (gelistet im allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis

ABP nach DIN 18 232-3) oder Originalteile verwendet werden.

Anmerkung 3: Der Einbau von anderen Verbrauchs- oder Ersatzteilen kann zusatzli-

che Prifungen und Zulassungen nach DIN 18 232-3 erforderlich machen.

Die Instandsetzung ist im Prifbuch zu vermerken.
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Wartung von Rauchabziigen

Bereits im Rahmen der normalen Gebdudenut-
zung und durch Umwelteinflisse wie Staub,
Schmutz, Feuchtigkeit und Wind kann es nach ein
bis zwei Jahren ohne Wartung zu Funktionsbeein-
trachtigungen an den RWA kommen. In Gewerbe-
und Industriegebauden sind die Anlagen oftmals
aggressiveren Produktionsdémpfen, Stauben,
Olnebeln und Fetten ausgesetzt. RegelmaRige Kon-
trollen und eine fachgerechte Wartung sind daher
unabdingbar, um die standige Funktionstichtigkeit
der RWA zu gewabhrleisten. Mindestanforderungen
hinsichtlich der Prifung, Wartung und Instandhal-
tung von natlrlichen Rauchabzligen (NRA) sind in
DIN 18 232-2 aufgefihrt.

Die im FVLR zusammengeschlossenen Firmen
sind fir die Wartung von allen Mitgliedsfirmen
installierten NRA qualifiziert und verwenden nur
Verbrauchs- und Ersatzteile, die in den jeweiligen

allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen

ABP entsprechend gelistet sind oder Originalteile.




RWA komfortabel projektiert mit SmokeWorks

Mit der neuen FVLR-Software SmokeWorks kén-
nen Planer schnell und komfortabel Rauch- und
Wérmeabzugsanlagen nach DIN 18 232-2 projek-
tieren. Der Anwender gibt lediglich die Raum-
groe, Art, Lage und GréRe der Zuluftéffnungen
sowie Parameter zur Brandausbreitung in die ent-
sprechenden Masken ein. Nur Werte, die im
Sinne der DIN 18 232-2 zuldssig sind, werden vom
Programm akzeptiert, ansonsten erscheint eine
ausflhrliche Fehlermeldung. Der Nutzer kann die
Daten dann entweder selbst anpassen oder auto-
matisch korrigieren lassen. Nach der Eingabe
berechnet SmokeWorks selbststéndig alle zur
Projektierung erforderlichen GréRen fir den
Rauchschutz, beispielsweise die notwendige
Flache der Rauchabzugsc")ffnungen, die Mindest-
stlickzahl der einzusetzenden RA oder die Min-
desthohe der raucharmen Schicht. Das Programm
bietet auch in der Norm vorgesehene Alternativen
und Erleichterungen zur Auswahl an. So darf unter
bestimmten Umstinden die GroRe der Zuluft-
flache verringert werden, wenn der Wert fiir die
erforderliche Rauchabzugsflache erhéht wird. In
SmokeWorks I&sst sich diese Zuluftkorrektur

bequem Uber einen Schieberegler einstellen.

Ein leicht verstandliches Handbuch mit Hilfe-
stellung ist in das Programm integriert.

SmokeWorks ist ab Version 2.1 fir die Be-
triebssysteme Windows 98SE/ME/NT sowie
2000/XP/VISTA geeignet.
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Der FVLR stellt sich vor

M Der FVLR Fachverband Tageslicht und Rauchschutz e. V. wurde 1982 gegriindet.
Er reprasentiert die deutschen Hersteller von Lichtkuppeln, Lichtbdndern sowie
Rauch- und Warmeabzugsanlagen. Langjahriges Know-how und technisch qualifi-
zierte Mitarbeiter bilden die Grundlage fir umfassende und aktive Beratung von
Architekten, Planern und Anwendern bei der Projektierung, Ausfiihrung und War-
tung von Dachoberlichtern und RWA. Lichtkuppeln und Lichtbander erflllen vielfalti-
ge Aufgaben in der Architektur. RWA sind unverzichtbare Bestandteile des vorbeu-
genden baulichen Brandschutzes. Der FVLR leistet europaweit produktneutrale und
fundierte Forschungs- und Informationsarbeit. Er ist aktives Mitglied in Eurolux, der
Vereinigung der europdischen Hersteller von Lichtkuppeln, Lichtbandern und RWA,
und wirkt seit vielen Jahren an der internationalen und europaischen Normungsar-
beit mit.

Eine Liste aller Verbandsmitglieder sowie weitere FVLR-Publikationen zum Thema

vorbeugender Brandschutz finden Sie im Internet unter www.fvlr.de.

BILDNACHWEIS:

Seite 12, SSI Schéafer Noell
Seite 12, Rudolph Logistik Gruppe

Aus dem Archiv des FVLR und seiner Mitgliedsunternehmen

Eine Haftung oder Gewahrleistung aus dieser und anderen
Veroffentlichungen wird ausdriicklich ausgeschlossen.

Mit freundlicher Empfehlung

Fachverband Tageslicht und Rauchschutz e. V.

Ernst-Hilker-StraRe 2
32758 Detmold

Telefon 052 31/3 09 59-0
Telefax 052 31/3 09 59-29
www.fvir.de

info@fvir.de




